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= (Geneza tematu

= Definicje

" Projektowanie srk — stan aktualny

= Zakres cyfryzacji

= Projekt / dokumentacja projektowa
= Wymiana informacji
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Geneza tematu

> Cyfryzacja w innych obszarach dziatalnosci gospodarczej i cyfryzacja procesu inwestycyjno-budowlanego

> Niska uzytecznos¢ formy papierowej dokumentacji

> Niska efektywnosé wielokrotnego przepisywania danych miedzy etapami zycia systemu kolei

> Rozwaj technologii informatycznych

> Metodyka BIM a specyfika systemu kolei

> Niski poziom integracji miedzybranzowej
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Definicje )

Cyfrowy projekt systemu srk

— opis systemu srk opracowany wedtug ustalonego systemu poje¢, symboli, norm i
zasad  wiedzy  technicznej, wraz z  zapisem  sposobu  wykonania

i eksploatacji tego systemu, zamkniety w formie zbioru danych zapisanych
w pamieci komputera.

| | Cyfrowy projekt opisuje strukture
systemu srk, jego parametry
| zaleznosci miedzy elementami
a€»
D
B

| || Dokumentacja projektowa
' || generowana automatycznie
' 4 istanowi jedng z wielu mozliwych

oraz procesy w tej strukturze. postaci danych wyjsciowych.

4 Cyfrowy projekt systemu srk
9 obejmuje: model systemu srk
d i opis sposobu realizacji tego
projektu.
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3 Kontrole spojnosci
BE= é I autentycznosci zbioru danych
m zapewnia podpis cyfrowy.
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Definicje

,Cyfrowy blizniak” systemu kolei

— model systemu kolei (w tym srk) w postaci cyfrowej, to znaczy:
odwzorowanie systemu w tym struktury systemu (model statyczny)
oraz procesdw zachodzacych w systemie (model dynamiczny)

BIM (ang. Building Information Model) — cyfrowy model obiektu budowlanego zawierajacy
rézne informacje potrzebne na etapie projektowania, realizacji oraz eksploatacji obiektu
budowlanego bedacy cyfrowa prezentacja fizycznych i funkcjonalnych cech obiektu.

BIM umozliwia wykonanie modelu statycznego systemu kolei (w tym srk),
ale nie zapewnia jeszcze wykonania modelu dynamicznego — potrzebne s3
inne metody / narzedzia lub znaczne rozszerzenie funkcjonalnosci BIM
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Projektowanie srk — stan aktualny

Uwarunkowania techniczno-organizacyjne
= Rysowanie przy pomocy prostych elementow graficznych (prymitywow).

= Modele urzagdzen i systemow srk przygotowywane sg gtownie
jako dwuwymiarowe.

=  Dwuwymiarowy schemat jest jedynym nosnikiem informac;ji
0 projektowanym elemencie systemu.

= \Wzrastajgce wymagania i konkurencja na rynku.

= Rozwoj narzedzi informatycznych, oprogramowania BIM, nosnikow danych.
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Zrédto: https.//group.skanska.com/about-us/building-information-modeling-bim/
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Projektowanie srk — stan aktualny

Uwarunkowania formalno-prawne

Przepisy dotyczgce formy projektu budowlanego i wykonawczego
nie uwzgledniajg rozwoju narzedzi BIM

Pierwsze polskie standardy BIM nie odnoszg sie do systeméw kolejowych
Planowane zmiany w zakresie cyfryzacji procesu inwestycyjno-budowlanego

Wytyczne projektowania srk zarzgdcdw infrastruktury (np. le-4) w ogéle
nie odnosza sie do pojec zwigzanych z BIM, cyfrowym projektem itd.

W postepowaniach przetargowych w zakresie systemow srk nie ma jeszcze wymagan na cyfrowg
posta¢ dokumentacji, ale w innych branzach juz tak

& E-BUDOWNICTWO

Wypetnij
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Zrédto: https://www.gunb.gov.pl/strona/cyfryzacja
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Zakres cyfryzacji

Projekt / Wurni
dokumentacja . fym'a”"?‘.
projektowa informacjl

SYSTEM KOLEI

infrastruktura energia sterowanie
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Zakres cyfryzacji

Modelowanie — , cyfrowy
blizniak” (PIM*)

i projektowanie

Dane wejsciowe

Zamowienie projektu L RS

Wygenerowanie
dokumentacji

Wygenerowanie danych
do produkgji i
eksploatacji

Wygenerowanie danych
aplikacyjnych

projektowe]
l Instalacja systemu

/ budowa obiektu
/ modernizacja

Aktualizacja modelu Eksploatacja systemu

/ obiektu

— ,cyfrowy blizniak”
(AIM) i zasad eksploatacji

I N /N
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Zakres cyfryzacji 0

Modelowanie — ,,cyfrowy blizniak” (PIM*) i projektowanie

Okreslenie struktury
i procesow w modelu

Modelowanie - budowa modelu - Modelowanie - budowa modelu - ,cyfrowego

»cyfrowego bliZzniaka” (cz. statyczna) blizniaka” (cz. dynamiczna)

Projektowanie — uzupetnienie
modelu o sposob realizacji

&

Korekty
Uzgodnienia z Zamawiajgcym i aktualizacja modelu
i miedzybranzowe i projektu

L

*PIM (ang. Project
Information Model)
Projektowy model
informacyjny

Zakonczenie modelowania
i projektowania
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Projekt / dokumentacja projektowa H

Modelowanie: od rysunku 2D do modelu 3D

LOGDT LOGD2 LOGD3 LOGD4 LOGDS LOGD6
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Zrédto: Kochan A., Wontorski P., Poziomy szczegétowosci modelu (LOD) w projektowaniu
infrastruktury sterowania ruchem kolejowym w technologii BIM, 2019.
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Projekt / dokumentacja projektowa e

Cyfryzacja dokumentacji — przeptyw danych

dokumentacja

skanowanie agregacja

N[ N/ N[ N ’

model e
wersja obraz grafika model obiektowy - iy
papierowa rastrowy wektorowa obiektowy parame- ne..
tryczny
\_ _/ \_ _/ \_
wektoryzacja parametryzacja 'apllkaq'a
instalacja

eksploatacja

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Wymiana informacji B

OpenBIM

otwarta, wspdlna platforma wymiany danych
w metodyce BIM, zwigzanych z procesem
inwestycyjnym w oparciu o format IFC

i rozwigzania pokrewne.
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IFC-based
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Zrédto: Huahui LAI, Xueyuan DENG, INTEROPERABILITY ANALYSIS OF IFC-BASED DATA EXCHANGE
BETWEEN HETEROGENEOUS BIM SOFTWARE
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Modelowanie 14

Zatozenia modelu infrastruktury

" na potrzeby analizy zaprojektowana zostata niewielka stacja — mijanka

= model objat odcinek linii kolejowej o dtugosci 3,5 km

" przyjeto poziom szczegotowosci LOGD4 (na 6 mozliwych, tzw. szczegotowy)

= odtworzono elementy infrastruktury torowej i srk w zakresie urzgdzen zewnetrznych
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Zrédto: Dzierzak Magdalena, Analiza poréwnawcza oprogramowania BIM w kontekscie
zastosowania w projektowaniu systemow sterowania ruchem kolejowym (praca mgr)
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Modelowanie 1>

Struktura modelu — przyktad dla Revit

Mijanka

_| Model

Rozjazd Odcinek toru Napled Czujnik kota
zwrotnicowy
Rodzina| Rodzina | Rodzinal Rodzina|

1 1

Zrédto: Dzierzak Magdalena, Analiza poréwnawcza oprogramowania BIM w kontekscie
zastosowania w projektowaniu systemow sterowania ruchem kolejowym (praca mgr)
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Modelowanie 16

Modelowanie: od rysunku 2D do modelu 3D
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= Wszystkie obiekty
tworzone od podstaw

u Brak bibliotek srk

=  Tworzenie obiektow
na bazie elementow
architektonicznych

=  Podobne zasady
modelowania
w Revit i ArchiCAD

Zrédto: Dzierzak Magdalena, Analiza poréwnawcza oprogramowania BIM w kontekscie
zastosowania w projektowaniu systemoéw sterowania ruchem kolejowym (praca mgr)
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Podsumowanie

17

= Kompleksowe podejscie do cyfryzacji:

Proces projektowania

Projekt / dokumentacja projektowa
Wymiana informacji
Uwarunkowania formalno-prawne

=  Projekt (model) systemu srk statyczny i dynamiczny
= Metodyka BIM

moze byc¢ skuteczna w warstwie statyczne;
konieczny rozwaj cyfrowego projektu w warstwie dynamicznej
konieczny rozwdj oprogramowania na potrzeby srk

= (Cyfryzacja dokumentacji i budowa cyfrowej centralnej bazy danych o infrastrukturze kolejowe;

Konieczne zmiany w przepisach, standardach, warunkach przetargow
i mysleniu o projektowaniu — cyfryzacja jest faktem

Konieczny rozwdj narzedzi o funkcje istotne dla branzy srk
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