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Tematyka prezentacji 2

Identyfikacja potrzeb przewozowych pojazdów transportem 
kolejowym

Analiza ekonomiczna, skupiająca się na kosztach przewozów 
jakie ponosi przewoźnik. Rentowność tych przewozów określona 
została zarówno dla transportu kolejowego jak i drogowego

Charakterystyka Kolejowego Wagonu Transportowego

Proces załadunku naczep wykorzystujący technologię 
Kolejowego Wagonu Transportowego 
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Przewozy pojazdów samochodowych

ciężarowych transportem kolejowym

normalnotorowym w latach 2018 - 2019 –

transport intermodalny (w liczbie sztuk)

Źródło: Transport - wyniki działalności 2019r.,

Główny Urząd Statystyczny, Warszawa 2020 [5]

Identyfikacja potrzeb przewozowych pojazdów 
transportem kolejowym
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Mapa kolejowych korytarzy towarowych wg stanu na 
2021 r.
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Źródło: http://rne.eu/rail-freight-corridors/rail-freight-corridors-general-information/, dostęp 31.05.2021r. [7]

http://rne.eu/rail-freight-corridors/rail-freight-corridors-general-information/


Analiza ekonomiczna, uwzględniająca ilość
jednostek ładunkowych, odległość przewozu oraz ich
częstotliwość
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Szczegółowe założenia przyjęte w analizie kosztów dla transportu drogowego są

następujące:

- koszt zestawu ciągnika siodłowego i naczepy oscyluje w granicach 420 000 zł,

- koszty amortyzacji. W odniesieniu do samochodów ciężarowych, zgodnie z

Klasyfikacją Środków Trwałych podstawowa stawka amortyzacyjna wynosi 20%

rocznie,

- podatek od środków transportowych w wysokości 1240 zł,

- koszt przeglądów samochodu ciężarowego, przy założeniu, że samochód

ciężarowy rocznie średnio ma przebieg 130 000 km, koszty przeglądu oscylują w

granicach 400 zł, a serwis kosztuje 1000 zł w skali roku, co daje wynik 0,36 zł na

km,

- zużycie paliwa to średnio 34l/100km, cena za jeden litr średnio wynosi 4,54 zł,

- koszt oleju napędowego średnio wynosi 4,55 za litr, normatywne zużycie oleju

napędowego dla samochodów ciężarowych na 100 km wynosi 39l,

- stawka opłaty za przejazd 1 km dróg klasy S i A, dla klasy pojazdów minimum

EURO 5 wynosi 0,27 zł.

- koszty związane z zatrudnieniem kierowców zestawów drogowych, zgodnie z

raportem Polskiego Instytutu Transportu Drogowego średnio wynosiły 6 300 zł

miesięcznie [1].
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Analiza ekonomiczna, uwzględniająca ilość
jednostek ładunkowych, odległość przewozu oraz ich
częstotliwość
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Szczegółowe założenia przyjęte w analizie kosztów dla transportu kolejowego

są następujące:

- koszt lokomotywy elektrycznej o masie 120t to 12 000 000 mln zł,

- koszt platformy kolejowej do przewozu tirów w transporcie kombinowanym o

masie 20t oszacowano na 600 000 zł,

- przyjęta stawka amortyzacji taboru kolejowego zgodnie z Klasyfikacją

Środków Trwałych w wysokości 7%

-- jednostkowy koszt utrzymania wagonu, uwzględniający zakup materiałów

eksploatacyjnych czy koszty nieplanowanych napraw oszacowano na 15 000 zł

rocznie,

- koszt zużycia energii 0,22zł/km,

- koszty dostępu do infrastruktury kolejowej.

- koszty związane z zatrudnieniem maszynistów/pomocników oscylują w

granicach 80zł/h (przy założeniu, że przeciętny koszt zatrudnienia maszynisty

wynosi 8,200 zł, ponadto, uwzględnić też należy wydatki związane z

ewentualnymi podróżami służbowymi) [1].
TRANSPORT INTERMODALNY – INTEGRACJA PRZEWOZÓW ŚWIATOWYCH

22 - 23 czerwca 2021 Warszawski Dom Technika NOT w Warszawie



Analiza ekonomiczna, uwzględniająca ilość
jednostek ładunkowych, odległość przewozu oraz ich
częstotliwość
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W każdym z analizowanych wariantów transport kolejowy jest

korzystniejszym rozwiązaniem. Na odległość 400 km różnica w kosztach

wynosi 9,1%. Dla porównania, różnica kosztów transportu tej samej ilości

jednostek na odległość 1000 km wynosi 887 886,7 zł, 35,6% różnicy

w kosztach, z korzyścią dla transportu kolejowego.

Tabela 1 Koszty w ujęciu rocznym dla przewozu 18 jednostek ładunkowych transportem drogowym i kolejowym

przy założeniu 60 transportów w ciągu roku
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Graficzne porównanie rocznych kosztów transportu
18 jednostek ładunkowych transportem drogowym
i kolejowym.
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Rysunek 1  Graficzne porównanie rocznych kosztów transportu 18 jednostek ładunkowych transportem drogowym 

i kolejowym.
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Tabela 2 Koszty w ujęciu rocznym dla przewozu 24 jednostek ładunkowych transportem drogowym

i kolejowym przy założeniu 60 transportów w ciągu roku

W przypadku przewozu 24 jednostek ładunkowych, różnice

w kosztach są jeszcze większe niż w przypadku 18 jednostek

ładunkowych. Transport drogowy na odległość 400 km jest droższy

o 31,3% w porównaniu z transportem kolejowym, na odległość 1000

km różnica wynosi już 56,8%. Jest to kwota rzędu 1 609 569 zł.
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Graficzne porównanie rocznych kosztów transportu 24

jednostek ładunkowych transportem drogowym i

kolejowym.

Rysunek 2  Graficzne porównanie rocznych kosztów transportu 24 jednostek ładunkowych transportem drogowym 

i kolejowym.
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Tabela 3 Koszty w ujęciu rocznym dla przewozu 30 jednostek ładunkowych transportem drogowym

i kolejowym przy założeniu 60 transportów w ciągu roku

Różnica kosztów transportu na odległość 400 km wynosi 42,9%, dla

1000 km jest to już prawie 69%. Oznacza to, że przewóz 30

samochodów ciężarowych koleją, nie transportem drogowym, pozwoli

zaoszczędzić niemal 2 246 170 zł przy założeniu 60 takich

transportów w skali roku.
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12Graficzne porównanie rocznych kosztów transportu

30 jednostek ładunkowych transportem drogowym i

kolejowym.

Rysunek 3 Graficzne porównanie rocznych kosztów transportu 30 jednostek ładunkowych transportem drogowym

i kolejowym.
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Charakterystyka Kolejowego Wagonu
Transportowego
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Rysunek 4 Widok schematyczny z przodu 

konstrukcji. Źródło: [2]

Rysunek 5 Widok schematyczny z góry, w pozycji ustawienia wzdłuż 

rampy. Źródło: [2]

Rysunek 6 Widok schematyczny z boku. Źródło: [2]
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Proces załadunku naczep 19

• Całkowity czas cyklu transportowego dla jednego Kolejowego Wagonu

Transportowego

𝑇𝐶𝐾𝑊𝑇 = 4 + 2 + 3 + 1 = 10 𝑚𝑖𝑛

- 4 min weryfikacja dokumentów, wejście kierowcy do samochodu ciężarowego, 

odpalenie tira itp.

- 2min podjazd do wyznaczonego wagonu gdzie ma się odbyć załadunek

- 3min po podjechaniu na wysuniętą platformę wagonu zestaw trwa wciągnięcie go na 

wagon

- 1min dodaje dodatkowo jako wariant losowy przedłużenia czasu[4].

• Porównanie zbliżonych czasów czynności ładunkowych wybranych systemów do 

przewozu naczep siodłowych i  zestawów drogowych 
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System wagonów 
kieszeniowych 

100 min

System „ruchoma droga” 120 min

System Flexiwagon 15 min

System Modalohr 15min

System Megaswing 30min

System CargoBeamer 15min

TC Platform 10 min



Proces załadunku jednostek ładunkowych
w technologii Kolejowy Wagon Transportowy
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Rysunek 7 Proces załadunku jednostek ładunkowych w technologii Kolejowy Wagon Transportowy.

Opracowanie na podstawie [4]
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Wnioski

• Przeprowadzona analiza ekonomiczna ukazuje, iż w każdym

rozpatrywanym wariancie transport pojazdów ciężarowych koleją pod

względem rentowności dla przewoźnika jest korzystniejszą opcją;

• Innowacyjna koncepcja transportu TIR-ów, wykorzystująca technologię

Kolejowego Wagonu Transportowego, poprzez wysuwaną platformę

ładunkową i możliwość dokonania czynności ładunkowych

indywidualnie dla każdego wagonu maksymalnie optymalizuje

czynności załadunkowe, skracając ich czas do kilku minut. Dla

porównania, takiej możliwości nie ma technologia Rollende Landstraße,

której czynności ładunkowe przebiegają według strategii FIFO, tym

samym wydłużając czas ich realizacji;
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