IHADIAG

diagnostyka warsztatowa uktadéw
hamulcowych pojazddéw szynowych
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

WPROWADZENIE

Obszary badania uktadéw hamulcowych

Préba hamulca pociqgu
HADIAG/Ps HADIAG/Pz

Wagon HADIAG/P Zawory

osogbov)le rozrzqdcze HADIAG/ZR

Wagony HADIAG/T Zawory

towarowe maszynisty HADIAG/ZM
tywy Zawor

okeme HADIAG/L waich HADIAG/ZW

Zespoty

trakeyjne  HADIAG/EZT

voestalpine
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/T

Stanowisko diagnostyczne do kontroli i oceny stanu technicznego
uktadéw hamulcowych wagonéw towarowych

Pierwszy egzemplarz urzqdzenia wyprodukowany w
2004 roku. W 20051 2006 roku seria 25 urzqdzen
dla PKP CARGO.

W roku 20710 istotna zmiana oprogramowania
zgodne z nowym DSU PKP CARGO.

W latach 2016-2017 we wszystkich urzqgdzeniach
PKP CARGO wdrozona zmiana polegajqca na:

e przebudowie uktadu pneumatycznego (obwdd

zaworow wazqcych oraz uktad napetniania ZP),

e dostosowanie programu prob do wymogdw
DSU PKP CARGO - edycja E.

voestalpine

voestalpine SIGNALING Sopot Sp. z o.0. OMNLC STERP Al IEAD.



Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/T

Stanowisko diagnostyczne do kontroli i oceny stanu technicznego
uktadédw hamulcowych wagonéw towarowych

Koniecznos$¢ oraz kryteria wykonywania badan hamulca wagonu towarowego okreslone

jest w dokumentach:

o Karta UIC 540 ,,Hamulce - Hamulce na sprezone powietrze do pociggodow towarowych i

osobowych”.

o Karta UIC 543-1 ,Hamulec. Sprawdzenie minimalnego standardu w utrzymaniu

hamulca wagondw towarowych”.
o Karta UIC 547 ,Hamulec - Hamulce pneumatyczne. Program normalny dla préb.”

o Polska Norma PN-K-88177: 1998/Az1 ,Tabor kolejowy. Hamulec. Wymagania i

metody badan’”.

voestalpine
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HADIAG/T

Systemy diagnostyki
uktadéw hamulcowych

HADIAG

Stanowisko diagnostyczne do kontroli i oceny stanu technicznego
uktadéw hamulcowych wagonéw towarowych

Wymagania wymienionych kart UIC / Polskiej Normy przeniesione zostaty do Dokumentagji

Systemu Utrzymania (DSU) poszczegdlnych przewoznikdw.

W zakresie wagondw towarowych liderem wyznaczajqgcym kierunki techniczne jest PKP CARGO.

voestalpine SIGNALING Sopot Sp. z o.0.

@ Dokumentacja systemu utrcz“y(r;g:nia Strona | 1/16 e
PKP CAR; A
PKP CArao Opracowat I 2016-11 I Biuro Weparcia Techriiczn Arkusz BO6
= WAG Zatgcznik 02
Uktady pneumatyczne. Hamulec.
Protokét préb hamulca wagonu z zaworem Est3f, Est3e

Typ wagonu/seria Protokét Nr | ]

Numer wagonu LT T T T T T T T T 1T 17- [

Data produkgiwagonu [ | Datairodzajost.napr. [ |p3 [Jp4 []
Wynik badania [ Program préb: kontrolny P3 [ | podstawawy P4/5 [><]

4. Zb.pom.1 dm’® /nr/TDT

Ine:

[l. Typ hamulca wagonu Ia/p 5. Zb.pom.2 dm® /nr/TDT
2. Zawor roz./zes nr 6. Cylinder hamulcowy 1/2
B. Zb. ster. dm [7. Nast. kl. ham. 1/2 nr
0 Poprawne dziatanie uktadu hamul - Dziata
1 Szczelnost ukiadu hamul% ﬁ MPa <=0,01
2 Szezelnos¢ cylindréw hamulco MPa <= 0,01
& Czutos¢ hamulca
A. Czulo&¢ hamulca pomiar CH1 s <=1,2
C. Czulos¢ hamulca - brak luzowania - pomiar CH1 MPa -_
4 Nieczulosé hamulca
A. Nieczuto$¢ hamulca pomiar CH1 MPa <= 0,005
5 Powrodt do stanu aotowosci

astalpine

OMNLC STERP Al IEAD.



Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/T

Stanowisko diagnostyczne do kontroli i oceny stanu technicznego
uktadédw hamulcowych wagonéw towarowych

Wymagania poszczegdlnych kart DSU zaimplementowane sq w programie badan oraz w

raportach generowanych z urzqdzen HADIAG/T.

PROTOKOL PROB HAMULCA WAGONU | Numer:
Typ: 424W Nr: XXXX
Wiasciciel:  XXXXXXXXXXXXXXXX Arkusz / Arkuszy  1/1
Data produkcji wag.: Data i rodzaj ostat. napr Data ostat. przegladu:
1998 21-09-2010/P-5
Dane ogélne:
1 System hamulcowy la/p 4  Zb.pom.1 dm3/nr/TDT | 881-2332
2 Zawdér roz./typ/nr Est3f-1089 5 Cylinder hamulcowy 1 16"
3 Zb.ster. dm3 151-0312 6 Nast. klockow 1 typ/nr | DRV2A-600
Wynik badania POZYTYWNY Program préb Program podstawowy
Lp. Nazwa préby Jedn. - Warunek Wynik
Min Max
0 |Poprawne dziatanie uktadu hamulcowego - Dziata Dziata
1 |Szczelnos¢ uktadu hamulcowego PG (5 minut) MPa <=0,010 0,004
2 | Szczelnos¢ cylindréow hamulcowych (3 minuty) MPa <=0,010 -0,006
3 | Czutos¢ hamulca - -
A. Czuto$¢ hamulca pomiar CH1 s <=1.2 0.8
C. Czutos$¢ hamulca - brak luzowania - pomiar CH1 MPa > 0,020 0,100
4 | Nieczuto$¢ hamulca - - -
A. Nieczuto$¢ hamulca pomiar CH1 MPa <= 0,005 -0,001
5 | Powrdt do stanu gotowosci - - -
A. Zmiana ci$nienia w CH1 MPa <=0,020 Nie dotyczy
C. Cisnienie po 60 sek w CH1 MPa < 0,020 Nie dotycz 6

voestalpine
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/T

Stanowisko diagnostyczne do kontroli i oceny stanu technicznego
uktadédw hamulcowych wagonéw towarowych

Oprogramowanie HADIAG/T umozliwia badanie wedtug kilku programow prob:
 Program petny - przewidziany jako program do badania pojazddw nowych
e Program Podstawowy - dla przeglgddw (napraw) poziomu P4 lub P5
 Program Kontrolny - dla przeglgddw poziomu P3

e Program minimalny (zgodny z UIC 543-1) - najczesciej wykorzystywany w przypadku

rozliczen miedzy operatorami

voestalpine

voestalpine SIGNALING Sopot Sp. z o.0. OMNLC STERP Al IEAD.



Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/T

Stanowisko diagnostyczne do kontroli i oceny stanu technicznego
uktadédw hamulcowych wagonéw towarowych

Program badan zréznicowany jest rowniez ze wzgledu na typ uktadu hamulcowego wagonu:

Typ | a Wagony z dwustopniowym mechanicznym (obstugiwanym recznie) urzqdzeniem
przestawczym prozny/tadowny

Typ | b Wagony z dwustopniowym mechanicznym urzgdzeniem przestawczym
prozny/tadowny

Typ Il a Wagony z dwustopniowym pneumatycznym urzgdzeniem przestawczym
prozny/tadowny (obstugiwanym recznie)

Typ Il b Wagony z dwustopniowym pneumatycznym urzgdzeniem przestawczym
prozny/tadowny

Typ lll Wagony z samoczynnq ciqgtq regulacjq sity hamowania w zaleznosci od

voestalpine

obcigzenia

voestalpine SIGNALING Sopot Sp. z o.0. OMNLC STERP Al IEAD.



Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/T

Stanowisko diagnostyczne do kontroli i oceny stanu technicznego
uktadédw hamulcowych wagonéw towarowych

W przypadku PKP CARGO badanie uktadu hamulcowego wagonu wymagane
jest na poziomach utrzymania:

P2 - w przypadku gdy uszkodzenie wagonu
(np. ptaskie miejsca, nalepy na zestawach kotowych, przegrzanie)
moze byc¢ spowodowane nieprawidtowym dziataniem hamulca
[program minimalny UIC - wagony obce
lub kontrolny — wagony PKP CARGOQO],

P3 - po przeglgdzie [program kontrolny],

P4, P5 - po naprawie [program podstawowy].

voestalpine
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/T

Stanowisko diagnostyczne do kontroli i oceny stanu technicznego
uktadédw hamulcowych wagonéw towarowych

Oprocz badania parametréw pneumatycznych

urzqdzenie bada ponadto:
 Pomiar wysuniecia ttoka cylindra hamulcowego

e Pomiar luzu sworznia

WYKORZYSTANIE URZADZEN
Ponad 50 urzqgdzen, z czego 43 w PKP CARGO i PKP CARGOTABOR.

Realizowane zamdwienia na kolejne.

voestalpine
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/P

Stanowisko diagnostyczne do kontroli i oceny stanu technicznego uktadéw
hamulcowych wagonéw osobowych

Urzgdzenie na bazie HADIAG/T rozszerzone o
badanie obwoddw wystepujqgcych w wagonach
osobowych.

Pierwsze urzqgdzenia w wersji HADIAG/TP
(uniwersalne) powstaty w 2005 roku.

W 2013 roku:

o /modyfikowano program prob zgodnie z
wymaganiami DSU,

 dodana zostata funkcja pomiaru czasu
opadania hamulca magnetycznego.

voestalpine
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/P

Stanowisko diagnostyczne do kontroli i oceny stanu technicznego uktadéw
hamulcowych wagonéw osobowych

Podstawqg badania hamulca wagonu osobowego sq:

o Karta UIC 540 ,,Hamulec - Hamulce na sprezone powietrze do pociggdw towarowych i

osobowych”.
o Karta UIC 547 ,Hamulec - Hamulce pneumatyczne. Program normalny dla préb.”

 Polska Norma PN-K-88177: 1998, zmiana Az1 ,Tabor kolejowy. Hamulec.

Wymagania i metody badan”.

voestalpine
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/P

Stanowisko diagnostyczne do kontroli i oceny stanu technicznego uktadéw
hamulcowych wagonéw osobowych

Na podstawie wymienionych standarddw przygotowane zostaty karty proby hamulca w
dokumentacji DSU przewoznikdw (opracowywane przez producentdw, podmioty

modernizujgce wagony, podmioty trzecie lub wtasciciela wagondw)

.
odbiorczego.
powetra
- R%kb‘eé?\
meoer oy |posmpa |29 15%
Opracowal Aceptacy Uzykownia Totwierizene = o2
VIS Systems PKP INTERCITY U”};;’x:"g““
lolejowego |
e Decyzic
o 2
eanhq‘przss\;wciq -
data | podpis data i podpis. data | podpis Jl—r
w 2010 }
voestal| P Al ICAD.

[ Uzyiownh pojazdu szynowsga | Dekumentacia Systemu Utrzymania
PKP Intercity” Spélka Akeyina P [T pp— Dokumentacis Systemu Utrzymania _PKP Intercity” Spoka Akeyjna.  Opracowal VIS Systems
*1 Gron i TERCI nterciy” Spéika Akcyins.  Gpracows e
ul. Gréjecka 17 L PP INTERCITY PHE Intercity” Spalka Akeyjna. | Opracousl [V Syste N T PR E
02-021 Warszawa [Beia [pa2610__ [N [D5U TTINTAIE0RT [k PROTORGL Az ] -

PROTOKGL bz o] ) Hamuieo | urzaszania preumatyezne Erre -

Hamuiac urzadzenis preumstycns EZ =t -
N . Warunki proby W nia Wynik
DOKU M ENTACJA SYSTEM U PROTOKOL Z PROBY STATYCZNEJ HAMULCA 3 ymd& ‘;n;
UTRZYMANIA Wagon typu .. ... nawézkach z grupy 4AN
wposazomy w hamiias Kodkowy
Prébe wykonali:

\Wagony osobowe pasazerskie
Wagony pasazerskie 1 klasy typu : 112A, 112A Lux, 140A

Wagony pasazerskie 2 klasy typu : 111A, 111ALux, 111Arow,

111Ainw, 141A

ILpI Rodz:a]prcby‘ Wamnklpmby | Wymaganla | Wynlk I

3¢ | Osobowy™ [0.218 £0.01
- MFa

UWAGA: Dopuszcza sie sporzadzanie wydrukow ze stanowisk badanla hamulca wagonu pod

.% SEEE warunkiem zachowania wszystkich ponizszych warunkow i wymagan. Uktad graficzny musi
umozliwiac¢ bezposrednia ocene wynikow proby oraz umozliwia¢ podpis kontrolera i Komisarza



Systemy diagnostyki I_I n D I n
uktadéw hamulcowych

HADIAG/P

Stanowisko diagnostyczne do kontroli i oceny stanu technicznego uktadéw

hamulcowych wagonéw osobowych

Biuro Taboru- Wydziat Kontroli Pojazdéw Kolejowych
00-848 Warszawa, ul. Zelazna 5%a
BTT4b 2 sisdaibg w Gayni

81035 Gaynia ul. Krzywoust

PKP INTERCITY L

Gdynia, 25.09.2013r
BBT4b/6213/03/13

b
»PKP Intercity” S.A. .
Biuro Taboru oliwia wy zestawu z

.
W 2013 roku ,,uzgodniono” 00-848 warszn —
1] 00-848 Warszawa 1apraw biezacych),
16ry zawiera wszystkie elementy diagnostyki hamulca
7 . . 3 . pozioméw utrzymania;
W nawiazaniu do pisma BTT8-6211-262/2012 z dnia 18.11.2012 informuje, e w dniu

2 , X , zawierajacy wymagane DSU proby dla poziomu
23 wizesnia 2013 zakoriczono prace zwigzane ze zmianami w opregramowaniu urzadzenia

speinia kryteria dokumentu potwierdzajacego wymogi

HADIAG/P na POwY. go do wymagan zawartych w
Dokumentacjach Systemu Utrzymania (zwanych dalej DSU) wagondw uzytkowanych przez . i
% na rot
PKP Intercity. W trakcie prz: i ych prob i i zmiany w ! : > oy,
. ) i o “ie z mozliwoscia wydruku raportu (pojazd w tym
interfejsu czynigc go bardziej intuicyjinym w obsiudze |
i - i « urzadzeniem tylko za pomoca przewodu gldwnego
dostosowujac funkeje do aktualnych potrzeb spoiki w tym zakresie. Oprocz zmian, ktore nie sa ;
300

widoczne dla uz podzial na wymag: DSU innymi instrukcjami

imozliwia badanie i wykonywanie prob hamulca

zakresy prob oraz testow i
wagonow pasazerskich uzytkowanych przez PKP

ch parametrow granicznych (zaleznie od wymogow

Lista prob nentow diagnostyki. Producent urzadzenia przekazal

A Coro [PTRIERTY mOMTEE ‘ukladu hamulee wego Program Ji przedmiotowego oprogramowania wraz z opisem
§-0ot 45 oyl 0

T2 Dodla]| 4-C 88 Ransiniania shiomiken 1 Pelny (P3, P4 P5) 2 traktowania

= 2 P212)

e — 3 Tost hamulea (P211) |
owanie | odhamowanis stopricwe
10:Sprawdzenie odiuznisczy
11:0dpomost nanap uderzen. po hamowaniu
2 E uderzen. pray
13:Powrét de stanu getowosel
14:Sprawdzenie pryzpieszaczs hamowanis
15 Sprawdzenie hamuica sTynowego. Legends:
# ropreces

SPACIA- Zoanocs

4m Wroe J zarviordz | ) Rezygnuj |z|_|nunc

HD:  weerw. Intercity. pl
NIP:5282544258 REGON 017258024
Kapital 2akladowy: 1370 454 350.- PLN
Kapital wplacony:  1.370.454.350.- FLN
KRS 0000266032 Sad Rejonawy diam. st W-wy / Xil Wydz. Gosp

hitp: ]

NIF: 52025 44258 REGON 017253024

Kapisl zsklsdowy: 1.370454250- LN

Kapital wplacony. 1,370,454 350 - FLN

KRS 0000296032 534 Rejonowy la m. st W-wy / XIl Wyez. Gosp
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/P

Stanowisko diagnostyczne do kontroli i oceny stanu technicznego uktadéw
hamulcowych wagonéw osobowych

WYKORZYSTANIE URZADZEN
15 urzqdzen HADIAG/P i HADIAG/TP

e zczego 8 wPKP INTERCITY S.A. oraz PKP INTERCITY
REMTRAK Sp. z o.0.

voestalpine
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/L

Urzgdzenie pomiarowe do badania i kontroli uktadu hamulcowego
lokomotyw

PRZEZNACZENIE

e Badanie lokomotyw z uktadem hamulcowym
Oerlikon sterowanych zaworem maszynisty
Fv4a (H14E1),

 Badanie lokomotyw z uktadem hamulcowym
Knorr i SabWabco sterowanych poprzez
tablice pneumatyczng

voestalpine

voestalpine SIGNALING Sopot Sp. z o.0. OMNLC STERP Al IEAD.



Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/L

Urzgdzenie pomiarowe do badania i kontroli uktadu hamulcowego
lokomotyw

HISTORIA, PROGRAM BADAN | KRYTERIA POMIAROWE

e Prototyp urzqgdzenia powstat w 2009 roku. W kolejnym roku wyprodukowano 15
urzqdzen dla PKP CARGO S.A.

 Podstawe pierwotnego programu badan stanowi opracowanie Instytutu Pojazdow
Szynowych TABOR w Poznaniu z 2009 r. uwzgledniajqcy przywotane wczesnig)
Karty UIC | Polskg Norme.

« Aktualnie - dzieki Sciste] wspotpracy z Biurem Taboru i Wsparcia Technicznego PKP
CARGO S.A. - dostosowany do wymagan Dokumentacji Systemu Utrzymania tego

przewoznika.

voestalpine
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uktadéw hamulcowych

HADIAG/L

Urzgdzenie pomiarowe do badania i kontroli uktadu hamulcowego
lokomotyw

W przypadku PKP CARGO badanie uktadu hamulcowego lokomotyw
wymagane jest na poziomach utrzymania:

P3, P4iP5

nie ma jednak wymagania wpisanego wprost w DSU

voestalpine

voestalpine SIGNALING Sopot Sp. z o.0. OMNLC STERP Al IEAD.



Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/L

Urzgdzenie pomiarowe do badania i kontroli uktadu hamulcowego

lokomotyw

r r Seczeinost Typ: ET22-bezPZ N3 150 2147 Pomiar A- 201301 24064543
PROTOKOL PROB HAMULCA |~ Arkusz: 1/3
St isko pomi: HADIAG/L e
Nr stanowiska | Data nastepnego wzorcowania | Test wiasny
100104 |- |2015-01-22 Urzadzenie sprawne:
Pojazd i
Seraityp | Numer | Wrinwentarzowy (12-cyfrowy) | WHaiciciel | Zrédio zasilania N
ET22-bezPZ 3 | 31502107 | Pre carca [ siet .
b
Hamulec 7.
Numer
System Urzadzenie
= e Kabina 1 | Kabina (koni o
Zawor rozrzadezy 15t1 62y
Oerlikon [2awsrhamulca Fvda [
Zawor hamulca dodatkowego FD1 | -
Pomiar 2 szt
€
e Mijsce | data pomiaru WYNIK POMIARU H
o
KARSZENICE 20130124 | NEGATYWNA KOMPLETNA 4z .
Komisarz odbiorcey (doyery P4
Imig | narwiko: Imig | narwisko: [p——
3z
Bata...... | Podps Bata Fodpls Bata. Podp
i I A SO S S O S S S S S I
22
1
1.
Strona A i
o
Konies 1 ———— Koniez 2 <> NS i0zer
e l\. PKPCArgo
Strona B m;-rr_r:# e
Rys. Oznaczenie stron i koricow (kabin) pojazdu
H
i 1
Ip. Nazwa proby [ tedn. | Warunek | Kabina1 Kabina 2
1 | szaelnoét
1.1 | Prrewsd giowny (PG) "‘“""“:;’rl':::""‘“ <0010 0,008 0,008
1.2 | Preewdd zasilajacy (P2) "“""'“;:‘;’m""‘“ MPa | <0020 0,012 0,016
akymalny spadek ciena
1.3 | Cylinder hamuleowy (CH) o § minurach <0,010 0,000 0,004
2| Hamowanie nastawnikiem hamulca dodatkowego (HD)
Ciénienie w CH [MPa] Czas iania / opréiniania CH [s] T T R
Lp | caynnose [ e
= | b1 [ febeaz | ™ [ iGbimi | Wabmat s et o2
2.1 | Hamowanie <0,410:0,450>  |.418 |3 <36> 5,40 1-
2.2 | Luzowanie =005 /000 3 610> 7 [10,00 I
1)caas peshie 2.1 do 0,04 MPa

voestalpine
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uktadéw hamulcowych

HADIAG/L

Urzgdzenie pomiarowe do badania i kontroli uktadu hamulcowego
lokomotyw

CECHY URZADZENIA

 Badanie przebiegu cisnienia w zaleznosci od
ustawienia gtéwnego oraz dodatkowego zaworu
maszynisty.

e Urzqdzenie przewozne.

 Dodatkowy zbiornik symulujqcy objetosc
przewodu gtdbwnego sktadu pociggu.

o Opcja badania zawordw bezpieczenstwa.

voestalpine
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/L

Urzgdzenie pomiarowe do badania i kontroli uktadu hamulcowego
lokomotyw

WYKORZYSTANIE URZADZEN
25 urzqdzen, z czego zdecydowana wiekszos¢ (23 szt.)
w PKP CARGO | PKP CARGOTABOR.

Wykorzystywane na poziomach utrzymania P3 i P4.

voestalpine
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uktadéw hamulcowych

HADIAG/Ps i HADIAG/Pz

Stanowiska diagnostyczne do badania uktadédw hamulcowych sktaddéw
pociggdéw i grup wagonowych

|
X ;  Urzqgdzenia wyprodukowane w 2007 roku na

zlecenie PKP INTERCITY S.A.

e Program préb wedtug Instrukcji Cw1 (Mw56)
jako ,,Préba szczegdtowa hamulca

zespolonego (pneumatycznego) pociggu”

e Stanowiska stacjonarne przystosowane do
pracy wewnqtrz hali (HADIAG/Ps)
lub na torach odjazdowych (HADIAG/Pz).

voestalpine
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/Ps i HADIAG/Pz

Stanowiska diagnostyczne do badania uktadédw hamulcowych sktaddéw
pociggdéw i grup wagonowych

WYKORZYSTANIE URZADZEN
urzqgdzenia w PKP INTERCITY w Warszawie,

prawdopodobnie kolejne w porcie w Gdyni

voestalpine

voestalpine SIGNALING Sopot Sp. z o.0. OMNLC STERP Al IEAD.



Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/EZT

Stanowisko diagnostyczne do kontroli i oceny stanu technicznego
uktadéw hamulcowych elektrycznych zespotdédw trakcyjnych

N Rl [ [ L+ Stanowisko stacjonarne zabudowane wzdtuz

toru na hali przeglgdowe,|.

« Mozliwos¢ badania jednostek trzy- i cztero-

cztonowych.

« Sterowanie urzqdzeniem z kabiny EZT za

pomocqg komputera przenosnego.

voestalpine
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/EZT

Stanowisko diagnostyczne do kontroli i oceny stanu technicznego
uktadéw hamulcowych elektrycznych zespotdédw trakcyjnych

e Pierwsze urzqdzenie zabudowane w 2007
roku w hali napraw EZT w Idzikowicach

(dzi$ Przewozy Regionalne Sp. z 0.0.)

 Kolejna dostawa do NEWAG S.A.

« W 20716 roku oddana do eksploatacji nowa
generacja przystosowana do badania
zmodernizowanego EZT z tablicami

pneumatycznymi

WYKORZYSTANIE URZADZEN: w sumie 3 urzqdzeniaq,
najnowsze urzqdzenie w F.P.S. - H. Cegielski VoeSt0|p| ne
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/EZT

Stanowisko diagnostyczne do kontroli i oceny stanu technicznego
uktadéw hamulcowych elektrycznych zespotdédw trakcyjnych

I

Tabela 4. Wymagane wartosci parametréw zasilania i pracy ukiadu hamulcowego

Poznaniu) realizowana na podstawie

magane cisnienie w przewodzie zasilajgcym 720 + 620kPa
Wymagane napiecie baterii akumulatoréw 16,8+ 30V
Ciénienie w przewodzie gtéwnym w stanie goto-

wymagan DSU dla modernizowanych EN57

Instytut Pojazdén Scynowych TABOR w Poznaniu OH 64-1 3073

Ostatnia realizacja (F.PS. -H. Cegielski w

Wychylenia d2wigni ugieciowych wagon 18,0+ 1mm
prstwornkowcbcigienia | napedny wartoi dodatnia - .

Zmierzone w wagonach proznyc
~Fenix” autorstwa IPS Tabor w Poznaniu.

ukfadu kalibracji wagony 18,0+ 1mm

(patrz zatgcznik [J]) toczne wartos¢ dodatnia
stan 370+ 10kPa 310+ 10kPa
prézny

Najwieksze cignienia | 'Wagon
cylindrowe podezas | Napedny stan

-3
i z kS it
hamowania naglego tadowny | 2 | 40% iskPa | | 350t15kPa
hamulcem PN i b 2
hamowania petnego w stan 2l 5
nastawieniach wagony p
“MED" | "ER” oo
fac
Czasy napetniania hamawanie ¢ /—\
INED® i "E
i ', TABOR
hamowanie | s -
hamulcowych
hamulcem
_\-
Czasy oprézniania e ha,r&?;ﬁ?w[ —
cylindrow "
hamulcowych po hamowaniu
hamulcem
skoki thoka pod czas Wagon napt
hamowania Way
gony toc ) R
Dok t techniczno-ruct

uktadu hamulcowego

zmodernizowanego zespotu trakcyjnego serii EN 57
(uktad z tablicami hamulcowymi

typéw 79ZW 94-6, 79ZW 95-6 i 79ZW 96-6)
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/EZT

Stanowisko diagnostyczne do kontroli i oceny stanu technicznego
uktadéw hamulcowych elektrycznych zespotdédw trakcyjnych

E@ PROTOKGOL PROB HAMULCA POJAZDU  |Numer:
N N N Typ: EN57mod Nr: test
Wym a g ania DS U p rzeniesione d O AR A npmanTnne 202 Wiasciciel:  FPS Cegielski Poznan Arkusz | Arkuszy 1/3
Data produkcji pojazdu: Data i rodzaj ostat. napr Data ostat. przegladu:
rogramu badan hamulca zespotu ’
p g p Dane ogolne: 9. Typ ZR Sa
1. System hamulcowy IPS Tabor 10. Numer ZR Sa [452262
H 2. Odluzniacz Samoczynny 11. Typ ZM Rb IPS__000
tro kCanego oroz roportu Z 3. Typ ZM Ra IPS . xxx 12. Numer ZM Rb 678
4. Numer ZM Ra 345 13. Typ ZR Rb IPS tab __. 00
HAD |AG/ EZT 5 Typ ZR Ra IPS tab ... xxxx 14. Numer ZR Rb 767356
° 5. Numer ZR Ra 35625 15. Typ RC Rb 47745
6. Typ RC Ra 65745 15. Numer RC Rb 7457
8. Numer RC Ra 54756 Wynik badania [Negatywny
Lp. Nazwa proby Jedn. Warunek Kabina A Kabina B

1 |Zasilanie zespoiu trakcyjnego sprezonym powietrzem

Czas napeinienia ukfadu pneumatycznego s <= 600,00 10,40
Najwieksze cisnienie w zbiornikach gidwnych bar 7,00-740 7.60
Najmniejsze ci$nienie robocze w ukiadzie pneumatycznym bar 6,00- 6,20 6,32

2 |Szczelnost uktadu pneumatycznego

Szczelnosé ukladu pneumatycznego bar <=0,20 0,00

3 [Szczelnost uktadu hamulca

Szczelnost uktadu hamulca PN na przewodzie gidwnym PG bar <=0,10 0,00

4 |Sprawdzenie dziatania hamulca PN

Najwigksze ciSnienia cylindrowe hamulca PN ,Ra” bar 290-3,10 3,03

Najwigksze cisnienia cylindrowe hamulca PN ,S” bar 3,60-3,80 3,80 - ﬂ
Najwieksze cisnienia cylindrowe hamulca PN ,Rb” bar 2,90-3,10 3,05
Czasv napelniania cviindrow hamulcowveh - hamulec PN - .Ra” s | <=350 = 0.20 -

voestalpine SIGNALING Sopot Sp. z o.0. OMNLC STERP Al IEAD.



Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/EZT

Stanowisko diagnostyczne do kontroli i oceny stanu technicznego
uktadéw hamulcowych elektrycznych zespotdédw trakcyjnych

Urzgdzenie zabudowane jako
skrzynki dedykowane do badania

poszczegdlnych cztondw EZT.

Czujniki pomiarowe wpinane do kruc¢cow

kontrolnych w tablicach pneumatycznych

poszczegdlnych cztondw EZT.
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/ZR

Stanowisko diagnostyczne do badania zawordéw rozrzgdczych i
zespotéw hamulcowych uktadu hamulcowego wagondéw

» Stanowisko w wersji do badania zawordéw
rozrzqdczych wagondw towarowych oraz
wagonow towarowych i osobowych.

 Urzqgdzenie umozliwia badanie zaworéw
rozrzqdczych Oerlikon, Knorr, SabWabco i
innych oraz zespotéw z przektadnikami
cisnienia (AKR, D10, DU, RLY, ALR).

WYKORZYSTANIE URZADZEN
6 urzgdzen m.in. w PKP CARGOTABOR (2 szt.),
PKP INTERCITY REMTRAK oraz Knorr-Bremse

voestalpine
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/ZR

Stanowisko diagnostyczne do badania zawordéw rozrzgdczych i
zespotéw hamulcowych uktadu hamulcowego wagondéw

 Zwarta, zamknieta zabudowa urzqdzenia.

o Certyfikat Transportowego Dozoru
Technicznego na zgodnos$¢é z Dyrektywg

Cisnieniowq.

« Automatyczna konfiguracja objetosci

uktadéw pneumatycznych w zaleznosci od

typu badanego zaworu.

voestalpine
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/ZR

Stanowisko diagnostyczne do badania zawordéw rozrzgdczych i
zespotéw hamulcowych uktadu hamulcowego wagondéw

Podstawq badania - analogicznie do poprzednich urzqgdzen - jest DSU przewoznikdw
bazujqgce na wymaganiach Kart UIC | Polskiej Normy.

Dokumentacja systemu utrzymania strana | 1/8f
@ PKPCARGO [ Opracowst | 201709 | g o i e | At | 806
WAG Zalacznik 01
Uzytkewnik pejazdu szynowego Dokumentacja Systemu Utrzymania ] Ozn Uklady pneumatyczne. Hamulec.
"PKP Intercity’ Spolka Akcyjna. | Opracowal “TPESA Bydgoszcz SA | ieam ) Protokot odbioru zaworu
I i
Data [02.2073  [Nr [DSU 1117112 Sirona
PROTOKOL | Arkusz [str
Zawdr rozrzadezy na stanowisku préb Zatacznik |

Zawdr rozrzadeZy tPU . oo e M i e e
Rodza) prooy T Wartcsé rominzl

1
v =TP Tras sapdimanks sbiomive porcenizégs 0o 0 450 MPa [Tso=3irs
v I 2 | Ceasnapeluiani zbioinika sterujacego 150 2105
- 13 ] S7czcinosd przewody gliwnega w czasie 300 5 ‘maks. 0.065 MPa
-2 'I Seczeinasc thiornlka pumocniczepo wezasic 300 ¢ maks, 00035 MPal
. 1-7 | Secesinnd dbiernika sterujacegp w cznsie 300 5 [maks. 0.005 MPs,
|5 | Secasinost cylimdra amalcowego | w czasic 3005 maks. 0005 MPa
« [7 [ Szczelrosc cylindra hamulcaweze 2 w czasic 300 § maks, 0.005 MPa,
5 [ Ciimenie risizgo stopnia w cylindrze | _ - | 021 “dzaomes | j
/ [@ [ Cuamienie niskiego siopnia w cylindras 2 == [0Z10-0 230 NP I
o/ [T | Cras napéluiens cylindra | [36+50s |
f { T | Cas papotniania cyindra 1 TR0 sas |
o/ [T [ Coas oprczuionia eytindra 1 150-300%
¥ [ T3 T Cas oprommiania cylmdr: 2 T50+2005
N - T = 30-505 N

voestalpine
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/ZR

Stanowisko diagnostyczne do badania zawordéw rozrzgdczych i
zespotédw hamulcowych uktadu hamulcowego wagonéw

Efektem badania jest w Raport testowy

rq pO rt pO m iCI rowy 7 PROTOKOE ODBIORU ZAWORU ROZRZADCZEGD
Typ: Estdf Humer: 42018

H Cylinder hamulcowy: 14 Tszez [s]300 Data badan: 2018-05-08/13:30:52

bCICICIﬂICI Zaworu Przewsd gléwny: 18 Wynik badan: | NEGATYWHNY
Zhiornik pomocniczy: 150 Fodpis sprawdzajacego:
Zbigrnik sterujacy: ] SERWIS

rozrzqdczego Komora razpreina: 0
Prozny: skok tioka 110 [mmi]
tadowny: skok tlhoka 140 [mm]
LP PARAMETR WARUNEK WYHNIK
1 |Czas napeiniania zb. sterujacego do 4.8 bar 160 -210s 10703 s
2 |Czas napeiniania zb. pomocniczego do 4,8 bar 160 -210s 160,20 s
3 |Czas napeiniania cylindra hamulcowego P os/stniski) 3,00-500s S4is
4 |Czas napedniania cylindra hamulcowsgo R'[rapid/stwysoki) 3,00-500s 870s
5 |Majwizksze cisnienie cylindra hamulcowego 'P'{os/st.niski) 3,80-4,00 bar 3,73 bar
6 |Majwizsksze cisnienie cylindra hamulcowego 'R{rapidist wysoki) 3,70-3.80 bar 3,78 bar
7 |Czas oproZniania cylindra hamulcowego "P'los/stniski) 15,00-20,00 s 20 s
B |Czas oproZniania cylindra hamulcowsgo "R{rapid/st.wysoki) 15,00-20,00 s 23s
B |Czutosc 0_6b/Gsek Z12s 020s
10 |Hamowanie stopniows 0.1 bar ZACHODZI
11 |Spadek cis. w PG potrzebny do wywod. hamow. peinego 0.1 bar ZACHODZI
12 |Luzowanie stopniowse 0.1 bar FACHODZI
13 |Gotowossé hamulca 0.2 bar Dziata
14 |Graniczna wart. cis. w PG przy ktorym hamulec musi hamowad 475 bar Hamuje
15 |Graniczna wart. cis. w PG przy ktorym hamulec musi Zluzowad 485 Nie hamuje
R e —— FACHMAMNTI FAMHANTI ﬂ

voestalpine
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/ZR

Stanowisko diagnostyczne do badania zawordéw rozrzgdczych i
zespotédw hamulcowych uktadu hamulcowego wagonéw

W przypadku PKP CARGO badanie zawory rozrzqdczego wagonu
wymagane jest na poziomach utrzymania:

P2, P3 - w przypadku naprawy uszkodzonego w eksploatacji zaworu
rozrzqdczego,

w ramach naprawy poziomu P4, P5.

voestalpine
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/ZM

Stanowisko diagnostyczne do badania i kontroli gtéwnego zaworu
maszynisty i dodatkowego zaworu maszynisty

PRZEZNACZENIE

Badanie zaworédw maszynisty stosowanych w
lokomotywach wyposazonych w uktad
hamulcowych typu Oerlikon:

« gtéwnych zawordw maszynisty typu Fv4a
(H14E1)

 dodatkowych zaworéw maszynisty typu FD1
i FD1a (H14E5 i H14E6)

voestalpine
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/ZM

Stanowisko diagnostyczne do badania i kontroli gtéwnego zaworu
maszynisty i dodatkowego zaworu maszynisty

PROGRAM BADAN | KRYTERIA POMIAROWE

 Podstawe pierwotnego programu badan stanowi opracowanie Instytutu Pojazdow
Szynowych TABOR w Poznaniu z 2009 r. uwzgledniajqcy przywotane wczesnig)
Karty UIC i Polskg Norme (ten sam dokument, na bazie ktérego powstat pierwotny
program do HADIAG/L)

e Urzqgdzenie wyprodukowane w 2012 roku - wykorzystywane testowo w PKP CARGO w
Bydgoszczy.

 Petne wdrozenie wymaga korekty programu badan i dostosowanie go do wymogdw
obowigzujgcych DSU lokotyw.

WYKORZYSTANIE URZADZEN: Urzgdzenie prototypowe w PKP CARGO.

voestalpine
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/ZM

Stanowisko diagnostyczne do badania i kontroli gtéwnego zaworu
maszynisty i dodatkowego zaworu maszynisty

KONCEPCJA URZADZENIA

Urzqdzenie stacjonarne symulujqce prace
uktadu hamulcowego lokomotywy i hamulca

zespolonego pociqgu.
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/ZM

Stanowisko diagnostyczne do badania i kontroli gtéwnego zaworu
maszynisty i dodatkowego zaworu maszynisty

OPIS FUNKCJONALNY

W trakcie badania operator wykonuje czynnosci
(ustawia rekojesé zaworu) w zaleznosci od komunikatéw

generowanych przez urzqgdzenie.

W trakcie badania urzgdzenie rejestruje i analizuje

przebiegi cisnienia na wyjsciach z zaworu.

voestalpine
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

HADIAG/ZM

Stanowisko diagnostyczne do badania i kontroli gtéwnego zaworu

maszynisty i dodatkowego zaworu maszynisty

D PROTOKOL PROB ZAWORU MASZYNISTY | Numer
L L Typ:  HI14E1 N 018 .
Wiasciciel.  pkp Arkusz Arkuszy 11
PKPCArgo Wynik badania
System namu\co\w De'”ikcn Data produkcji pojazdu
Program prb Gidwny Data i rodzaj ostat. nap. | i~
Zakres PZ <810 bar Data przegladu
Lp. Nazwa préby Jedn. Warunek
1 | 1 |Nominaina wartosé ciénienia w przewodzie giownym - PROTOKOL PROB ZAWORU MASZYNISTY | Numer
2 [Poczatkowe ciénienie w PG bar_| 405505~ @ Typ: HI4ET Nr: .
3 [Koncowe cisnieniz w PG bar_| <4.955,05~ Wiasciciel Arkusz / Arkuszy 1/1
2 | 1 |Spadek cisnienia za sprawa dyszy amm bar =015 PKP CCIrgO Wynik badania
3 | 1 |Spadek cisnienia za sprawa dyszy 7.5mm bar =06 - ___ Pozytywny/Kompletny
4 | 1 | Spadek ciénienia za sprawa dyszy 12mm bar | =18 e oo ey Dot i ot L.
5 | 1 |Czas napeiniania PG po hamowaniu naglym w pozyc]i jazdy. s Zakres PZ <8;10> bar Data przegladu
6 | 1 |Spadek ciénienia na pierwszym siopniu bar_| 035055~
7 | 1 |Spadek cisnienia podczas hamowania peinege - Lp.| Nazwa préby Jedn. Warunek
2 |Spadek ciSnienia w PG bar | <1518~ 7] 1 |Najwieksze ciénienie cylindrowe N N
3 |Caas spathu crienia w PG 0 T50kPa___ s 6,10~ 3 et iz v G o [ aras | i
8 | 1 |Spadek cisnienia podczas bar <2,2,3> 3 |Czas warostu ciénienia w CH s 427
9 | 1 [Hamowanie stopniowe _ - 4 |Czas spadku cisnienia w CH s 505
2 spadek cisniena podczas hamowania bar 5 1 [Zdomoéé do napeiriania ofindow -
10] 1 |Luzowsnie stopniowe - 2 | Spadek cisnienia w CH po luzowaniu bar 011
2 wziost ciSnienia podezas luzowania bar =01 3 | Spadek cisnienia w CH po hamowaniu bar 0,09
11} 1 |Hamowanie nagle - 5 | 1 [Szczsinose zewnetrzna zaworu - -
2 |Cisnienie w PG po naghym bar =003 2 [Szczelnosé przy hamowanie TN OK OK
3 |Czas spadku cidnienia w PG do 100kPa s 34> 3 | Szczelnost przy luzowaniu N OK OK
12| 1| Luzowanie wysokim ciénieniem - -
2 ‘wzrost ciénienia w PG bar - - Data wydruku: Podpis: Zatwierdzil:
3 |Czas poczatkowego wzrostu do 500kPa s - - 2013-07-03/1303:17
4 [Czas od warostu do rozpoczecia spadku s - - Probe przeprowadzil
5 |Czas samoczynnego spadku do 600KPa s B B Ryszard Kitkowskd
6 | Gzas wyrbwnania cidnienia od 535 do 515kPa S N N Stanowisko Hadiag: 120575 HadiagZMv1.0 2 (Build: 4)
7L I cisnienie w PG po hamowaniu bar N N Test wlasny: 2012-12-20 11:54:38 Urzadzenie sprawne
73] 1 |Wyréwnanie cisnienia B B
2 |[Maksymalny siabiine cisnienie w PG bar - -
3 [Czas wyrbwnania cisnienia od 535 do 515kFa s - B
14| 1 |Odcigcie N -
2 |Spadek cinienia w PG po 60s bar <= 0,05 001
751 5 Zawor ™ oK oK
Data wydruku: Podpis: Zatwierdzit
2013-07-0313:17:48
Prébe przeprowadzit:
Ryszard Kitkowski

Stanowisko Hadiag: 120575 HadiagZMv1.0.2 (Build: 4)
Test wiasny: 2013-03-04 D7:05°16 Urzadzenis sprawne
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

Podsumowanie
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

URZADZENIA HADIAG

Podsumowanie

Urzgdzenie automatycznie ocenia wykonane pomiary wskazujqc, czy poszczegdlna
préba i kompleksowe badanie pojazdu / podzespotu ma wynik pozytywny, czy
negatywny. Operator nie musi znaé¢ wymagan zapisanych w DSU.

NuUulner. GILU 15

Data badan: 2018-05-09/13:30:52 _ - -
Wynik badan: | NEGATYWNY Wynik badania

Poardnis snrawdzaiacenn: PozytywnnyDmpietny

Operator nie ma mozliwosci ingerencji w generowany przez urzqdzenie raport.

Administrator urzqdzenia ma uprawnienia do wprowadzania od bazy danych nowych
typéw pojazdéw / typdw podzespotdw wraz z ich parametrami..
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Systemy diagnostyki I_I n D I n G
uktadéw hamulcowych

URZADZENIA HADIAG

Podsumowanie

Urzgdzenia HADIAG zapewniajq wysokq wiarygodnos$é wynikéw, szczegdlnie wazng w

aspektach:
» Stwierdzenia konieczno$ci naprawy,
 Potwierdzenia prawidtowosci wykonania naprawy,

 Postepowan zwigzanych z reklamacjami.
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Wieloletnie doswiadczenie pokazuje, ze urzqgdzenia spetniajg wymagania wielu
wymagajgcych Uzytkownikéw.

Urzgdzenia HADIAG z powodzeniem eksploatowane sg m.in. przez przewoznikéw:

» PKP CARGO S.A. i spétki zalezne (blisko 65 stanowisk HADIAG/T, /ZRi /L),

e PKP Intercity S.A. (ponad 10 stanowisk),

» Przewozy Regionalne Sp. z 0.0.,

« DB Cargo Polska S.A.,
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Wieloletnie doswiadczenie pokazuje, ze urzgdzenia spetniajg wymagania wielu
wymagajgcych Uzytkownikéw.

oraz wiodqgce zaktady produkujgce i remontujqce tabor kolejowy i jego podzespoty:
« PKP CARGOTABOR Sp. z 0.0.,

« PKP INTERCITY REMTRAK Sp. z o.0.,

« NEWAG S.A. w Nowym Sqczu,

« PESA Bydgoszcz S.A,,

« KNORR-BREMSE

iinne.
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1. Warta podkreslenia jest §cista wspétpraca producenta z uzytkownikami
urzgdzen na etapie ich projektowania i wdrozenia, ktéra zaowocowata

powstaniem parku urzgdzen spetniajgcych wymagania uzytkownikéw.

2. Pojawia sie potrzeba wypracowania wspélnej wizji dalszego rozwoju urzgdzen.
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Dziekuje za uwage!

Mariusz Ossowski
mariusz.ossowski@voestalpine.com
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