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Plan prezentac;ji
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Linia kolejowa duzych predkosci w Polsce.

Wymagania dla KDP w Polsce.

Uktad badawczy.

Wybrane wyniki badan rozjazdu kolejowego.

Podsumowanie.
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Centralna Magistrala Kolejowa
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224 km
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e 11 stacji kolejowych
e 3 posterunki odgatezne
* Vmax =200-250 km/h

* 139 rozjazdow w torzenrli nr2
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Typy rozjazdow na CMK

“ Rozjazdy wielonapedowe je dnlf)zz::::lt)we
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Typy rozjazdéw na CMK

Dominujgcym obecnie rozwigzaniem przestawiania rozjazdu jest uktad
jednonapedowy, stanowigcy okoto 70% z wszystkich rozjazdow; w tym:

Systemy przestawiania rozjazdu

Jednonapedowy z sprzezeniem
Wielonapedowy pe. , y 2 5Pk
zamknie¢ nastawczych
- mechanicznym hydraulicznym
30% 20% 50%
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Typy rozjazdow na CMK

tracktec

Rozjazdy zwyczajne na CMK sg eksploatowane w trzech geometriach:

STl
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* Rz 60E1-2500-1:26,5 sbS 1:40. SR | B L SSNRRISSS
* Rz 60E1-1200-1:18,5 sbS 1:40,

* Rz 60E1-500-1:12 sbS 1:40,
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3% Wymagania dla KDP w Polsce

L)
’
tracktec  Standardy Techniczne

Standardy Techniczne szczegdétowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii kolejowych do
predkosci Vmax < 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250 km/h (dla taboru z wychylnym pudtem).

TOM | — Droga szynowa, Wersja 1.1. z 2009 roku.

STANDARDY TECHNICZNE

Szczegolowe warunki techniczne dla modermizacji lub budowy linii
kolejowych do predkosci Vmax < 200 kmv/h (dla taboru

POBIERZ » T e ' Zip 124 M
konwencjonalnego) / 250 km/h {dla taboru z wychylnym pudtem)

Wersja 11

Szczegolowe warunki techniczne dla modermizacji lub budowy linii
POBIERZ » kolejowych. Tom | — Zatgcznik ST1-T1-A.9 - Obowigzuja od pdf 739 K

01.06.2018

Zrédto: http://www.plk-sa.pl/dla-klientow-i-kontrahentow/akty-prawne-i-przepisy/standardy-techniczne/
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Odmiany konstrukcyjne rozjazdéw na liniach typu P250

« Typy i rodzaje rozjazdow w torach gtdbwnych zasadniczych — o zmiennej krzywiznie toru

zwrotnego, 60E1-2500-1:26,5, 60E1-1200-1:18,5, 60E1-760- 1:14.
« Krzyzownica ruchoma

Uktad sterowania jednonapedowy ze sprzezeniem specjalnym gwarantujgcym wysoka
dostepnosc lub uktad wielonapedowy (po uzgodnieniu z Zarzgdcg Infrastruktury).

nalezy stosowac rozwigzania przestawiania zwrotnicy | krzyzownicy jednym
napedem ze specjalnym sprzezeniem zamkniec gwarantujacych reczne
przestawienie zwrotnicy/ruchomego dziocbu przez 1 osobe w czasie do 4 minut
w celu zapewnienia dostepnosci rozjazdu w sytuacjach awaryjnych  (brak
zasilania, uszkodzenie kabla, uszkodzenie obwodu nastawczego itp.
uszkodzenia umozliwviajgce reczne - przestawienie zwrotnicy). Wszelkie
odstepstwa od powvyzsze| ogolne| zasady tvlko za zgodg Zarzadcoy Infrastrukiury.

Nacisk na zwiekszenie wskaznika dostepnosci linii_kolejowe] poprzez dziatania po wystgpieniu
awarii, brak danych odnosnie parametrow niezawodnosci dla ukltadu starowania rozjazdem
kolejowym dedykowanym na linie kolejowe duzych predkosci — dziatania zapobiegawcze.
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>’ Ukiad badawczy
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Model badawczy to

Rozjazd zwyczajny Rz60E1-1200-1:18,5-1:40 Ssb z ruchomy dziobem
Krzyzownicy w:

* w wielonapedowym uktadzie sterowania oraz

« w jednonapedowym uktadzie sterowania z mechanicznym sprzezeniem

zamkniec.
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«3* Uktad badawczy

tracktec Badania oporow przestawiania zwrotnicy

Pomiary w punkcie potgczenia suwaka napedu z pretem nastawczym:

1 zamkniecia nastawczego
2 zamkniecia nastawczeqo
3 zamkniecia nastawczeqo
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Wyniki badan rozjazdu

Zwrotnica - 1 zamkni¢cie nastawcze [kN]
Proba 1 Proba 2 Proba 3
kierunek (-) Kierunek (+) kierunek (-) Kierunek (+) kierunek (-) kierunek (+)
2,8 1,91 2,92 2,01 3,34 2,16
Zwrotnica - 2 zamkni¢cie nastawcze [KN]
Proba 1 Préba 2 Proba 3
Kierunek (-) Kierunek (+) kierunek (-) Kierunek (+) kierunek (-) Kierunek (+)
0,47 0,12 0,31 0,37 0,35 0,39
Zwrotnica - 3 zamkni¢cie nastawcze [kN]
Préba 1 Proba 2 Préba 3
Kierunek (-) Kierunek (+) Kierunek (-) Kierunek (+) Kierunek (-) Kierunek (+)
2,76 2,88 2,66 2,61 2,84 2,78
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" Uktad badawczy

Badania sit oddziatywania taboru na zamkniecie nastawcze

\

tracktec

Pomiary w punkcie potgczenia suwaka napedu z pretem nastawczym:

1 yamkniec V=160km/h
zamkniecia nastawczego
2 zamkniecia nastawczego V—ZOOkm/h

3 zamkniecia nastawczego
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Wyniki badan rozjazdu
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Sita oddziatywania zwrotnicy na naped podczas jazdy taboru przez rozjazd
w wielonapedowym uktadzie sterowania

,, Maksymalna sita w Maksymalna sitaw Maksymalna sita w
Predkos¢ [km/h] , _ _
sworzniu - naped | [KN] | sworzniu - naped Il [KN] | sworzniu - naped Il [kN]
160 0,6 0,05 0,56
200 1,08 0,17 0,92

Rozprawa doktorska UTH Radom, z dnia 18 listopada 2018 roku
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Wyniki badan rozjazdu

tracktec
Maksymalna sita w Maksymalna sita w Maksymalna sita w
Predkosc [km/h] sworzniu— naped | sworzniu — naped I| sworzniu —naped Il
[kN] [kN] [kN]
160 3,41 0,74 1,23
180 2,94 0,64 1,42
200 3,78 0,52 1,51
220 3,56 0,79 1,79
Maksymalna sita w Maksymalna sita w Maksymalna sita w
Predkosc [km/h] sworzniu— naped | sworzniu— naped Il sworzniu— naped Il
[kN] [kN] [kN]
160 5,13 0,24 2,31
180 6,24 0,41 2,28
200 7,81 0,34 3,01
220 6,67 0,59 2,89

Instytut Kolejnictwa, Zaktad drdg kolejowych i przewozow, Praca nr 3998/11, Warszawa, wrzesien 2012 r.
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&% Uktad badawczy

tracktec Pionowe | poziome przemieszczenia iglicy odlegajgcej

« Badanie przeprowadzone podczas jazdy taboru kolejowego na ostrze iglicy, dla
wielonapedowego uktadu starowania oraz podczas jazdy z ostrza dla jednonapedowego uktadu
starowania z mechanicznym sprzezeniem zamknie¢ nastawczych.

« Badania przeprowadzone z predkosciami przejazdu przez rozjazd kolejowy:

o 160[km/h] - Lokomotywa elektryczna EP09 z wagonami,
o 200[km/h] - Zespot trakeyjny Pendolino, serii ED250.

= V<200[km/h] (R

e

e
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Przekroje iglicy 60E1AL, dobrano w sposob nastepujgcy:
o przekrdj pierwszy, pierwsze pole pomiedzy podrozjazdnicami za pierwszym zamknieciem
nastawczym.
o przekrdj drugi, pole pomiedzy podrozjazdnicami w Srodkowym roztozeniu pierwszego |
drugiego zamkniecia nastawczego.
o przekrdj trzeci, pole pomiedzy podrozjazdnicami przed drugim zamknieciem nastawczym.
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ﬁjf Uktad badawczy

tracktec Rozklad czujnikdw magnetyczno - indukcyjnych

Czujniki magnetyczno — indukcyjne za pierwszym
zamknieciem nastawczym - |. punkt pomiarowy

17.05.2019 ,Nowoczesne technologie w projektowaniu, budowie i utrzymaniu rozjazdéw kolejowych” 17



f‘f:,f Uktad badawczy

tracktec Rozkiad czujnikow magnetyczno - indukcyjnych

Magnes neodymowy
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S Wyniki badan rozjazdu
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czujnik pionowych przemieszczen iglicy przy pierwszym zamknieciu nastawczym . o .
czujnik ponowych przemieszczen iglicy pomiedzy pierwszym a drugim zamknieciem (] W I e I O n a ped OWy u k*ad Ste rOWa n Ia Zwrotn ICa .

czujnik pionowych przemigszczen iglicy przy drugim zamkniecwu nastawezym

e e _ . V<200[km/h]

ionowych [mm]
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Amplitudy przem

2018-05-19 11:52.02 2018-0519 11:562:03 2018-05-19 11:52.04 2018-05-19 11:52.04 2018-05-19 11:52.05 2018-05-19 11:52:06 2018-05-19 11:52.07

Czas [sec]
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%" Wyniki badan rozjazdu

tracktec

czujnik poziomych przemieszczen iglicy przy pierwszym zamknieciu nastawczym
czujnik poziomych przemieszczen iglicy pomiedzy pierwszym a drugim zamknieciem
czujnik poziomych przemieszczen iglicy przy drugim zamknieciu nastawczym

' e

« Wielonapedowy uktad sterowania zwrotnica.
« V<200[km/h]

) \ ““““-‘-"" T

)
19 11:52:01 2018-05-19 11:52:02 2018-05-19 11:52:03 2018-05-19 11:52:04 2018-05-19 11:52:04 2018-05-19 11:52:05 2018-05-19 11:52:06 2018-05-19 11:52:07

Czas [sec]

Amplitudy przemieszczen poziomych [mm]
I
=
L
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“"  Wyniki badan rozjazdu

tracktec

Wielonapedowy ukfad sterowania zwrotnicg

Dla kazdego z trzech punktéw badawczych:

a) przy pierwszym zamknieciu nastawczym,

b) pomiedzy pierwszym i drugim zamknieciu nastawczym oraz

c) przy drugim zamknieciu nastawczym

dla_predkosci przejazdu pojazdu trakcyjnego V=200[km/h] amplitudy przemieszczen pionowych i
poziomych osiggajg wieksze wartosci od predkosci przejazdu trakcyjnego V=160[km/h].

Najwieksze amplitudy przemieszczen pionowych wystepujg na 2 punkcie pomiarowym.

Przemieszczenia poziome na 1 punkcie pomiarowym w kierunku opornicy.
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]

czujnik pionowych przemieszczen iglicy przy pierwszym zamknieciu nastawczym
czujnik pionowych przemieszczen iglicy pomiedzy pierwszym a drugim zamknieciem
czujnik pionowych przemieszczen iglicy przy drugim zamknieciu nastawczym

« Jednonapedowy uktad sterowania zwrotnicg z mechanicznym sprzezeniem zamkniec.
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. V<200[km/h].
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Amplitudy przemieszczen pionowych [mm]

Czas [sec]
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czujnik poziomych przemieszczen iglicy przy pierwszym zamknieciu nastawczym
czujnik poziomych przemieszczen iglicy pomiedzy pierwszym a drugim zamknieciem
czujnik poziomych przemieszczen iglicy przy drugim zamknieciu nastawczym

« Jednonapedowy uktad sterowania zwrotnicg z mechanicznym sprzezeniem zamkniec.

A Rt

[iTLL LAk

. V<200[km/h].

AR AR A
YV YA AnAN

Amplitudy przemieszczen poziomych [mm]

Czas [sec]
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tracktec

Jednonapedowy uktad sterowania zwrotnicg

Wyniki pomiarow nie pokazujg wzrostu wartosci _amplitudy przemieszczen pionowych i
poziomych wraz z wzrostem predkosci przejazdu pojazdu trakcyjneqo.

Najwieksze amplitudy przemieszczen pionowych i1 poziomych wystepujg na 1 punkcie
pomiarowym, w poblizu napedu.

Najmniejsze amplitudy przemieszczen pionowych i poziomych wystepujg na 2 punkcie
pomiarowym, pomiedzy 1 i 2 zamknieciem.
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 Nalezy rozwazy¢ zastosowanie 4 zamknie¢ nastawczych w obrebie zwrotnicy dla
wielonapedowego uktadu sterowania - badanego rozjazdu.

* Predkos¢ maksymalna 200 [km/h] generuje niskie sity oddziatywania taboru na zamkniecie
nastawcze, konieczne badania z wiekszymi predkosciami dla oceny tendencji zmian.

* Nierownomierne przebiegi amplitudy przemieszczen dla rozjazdu w wielonapedowym uktadzie
sterowania mogg by¢ przyczyng zbyt duzych luzow pionowych jak i poziomych w zamknieciu
nastawczym

« Sprzegi iglicowe, tworzgce rame uktadu zwrotnicy w jednonapedowym ukfadzie sterowania,
spetniajg role stabilizacji przemieszczen.

* W wyniku kolejnych prac i badan nad zjawiskami zachodzgcymi w uktadzie stalowe elementy
rozjazdu kolejowego - naped, nalezy zwrdci¢ szczegodlng uwage na mozliwos¢ dostarczania
danych o stanie technicznym systemu, zdalnie bez koniecznosci diagnostyki bezposrednie;.
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www.tracktec.eu
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