Szybka technologia napraw infrastruktury
kolejowe] przy pomocy iniekcji geopolimerowych
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Technologia iniekcjl

Iniekcja:
> wstrzykniecie leku lub srodka diagnostycznego,
> wttaczanie lub wtryskiwanie cieczy bgdz gazow.
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podbudowywania i
palowania.
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Materiat geopolimerowy:
> zywice 0 wtasciwosciach rozszerzajgcych
(wysoka ekspansywnosc¢) oraz wysokim
przyroscie wytrzymatosci



Zastosowanie
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Wsparcie Wypetnianie
strukturalne kawern

Poziomowanie

Wzmocnienie Stabilizacja
podioza
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Poprawa nosnosci gruntu pod fundamentami, podbudowa,.

Wzmocnienie i poprawa nosnosci podbudowy.

Wzmocnienie konstrukcji poprzez ujednorodnienie podtoza i usztywnienie
podbudowy.

Przeciwdziatanie osiadaniu w dtugiej perspektywie czasowej.

Ulepszanie (takze proaktywne) gruntow podatnych na kurczenie po pecznieniu.
Wypetnianie pustek i kawern (np. miedzy gruntem a fundamentami/ podbudowg).
Redukcja przewodnictwa wodnego.

Mozliwe podniesienia osiadtych budowli.

Poprawa nosnosci gruntow w celu umozliwienia zwiekszenia obcigzen.



Zastosowanie
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Certyfikacja
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Testowany przez wiele zewnetrznych 55 ses Ukt st sied
osrodkow badawczych

= Neutralny dla srodowiska

=  Precyzyjne wykonanie poprzedzone
analizami geotechnicznymi i obliczeniami e oo

=  Trwatosc - zaprojektowany cykl zycia
minimum 100 lat

CSTB

le futur en construction

= Jakosc¢ i bezpieczenstwo: 10 lat gwarancii,
0% awaryjnosci, 1% ponownej naprawy

Europejska Ocena
Techniczna
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Materiat dwusktadnikowy, mieszany bezposrednio
przed aplikacja.

Wysoka ekspansywnos¢ materiatu - materiat jest
czystym polimerem bez dodatkbw cementowych.







Specyfikacja techniczna geopolimerow Geobear

95% koncowej wytrzymatosci uzyskuje po czasie krétszym niz 15 min.

Gestosc objetosciowa po ekspansji | 50 kg/m3 - 500 kg/m?3

Wytrzymatosé na sciskanie 0,5 MPa — 15 MPa (50
MPa)

Wytrzymatosé na rozcigganie 0,5 MPa -8 MPa

Wytrzymatosé na zginanie 0,5 MPa - 15 MPa

Cisnienie pecznienia 10,000 kPa

Modut sprezystosci 10 MPa — 80 MPa<

geobear



Geopolimery

Charakterystyka
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Aplikacja zywicy w amplitudzie -15° C do +60° C,
Wytrzymatos¢ na Sciskanie > sita ekspansji (state podparcie
konstrukciji),

Elastycznos¢ materiatu,

5-30 — wspotczynnik pecznienia materiatu,

Dobre wiasciwosci hydroizolacyjne,

Pecznienie w poziomie i w pionie.

Bezpieczne (obojetne) dla
srodowiska

Niewrazliwe na wode

Niepalne
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Zwigkszenie naprezen pionowych.
Rozpoczecie procesu podnoszenia.
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podbudowy. —_—

Zwiekszenie naf rezen | ionowych.
Dogeszczenie gruntu - aktywizacja odporu.



Stabilizacja

Zastosowanie

Rozwigzanie stosowane w celu zapobiegania osiadaniom
oraz innym ruchom podfoza bez koniecznosci naruszenia
istniejgcych warstw konstrukgciji.

Geopolimer aplikowany do
gtebokosci 20 m

Otwory iniekcyjne w
odstepach min. 1 m (w
zaleznosci od rodzaju gruntu)

Dobdr odpowiedniego
geopolimeru - szybkosc¢
ekspansji oraz czas
polimeryzacji

Jednoczesne podniesienie
powierzchni (jesli dotyczy)

geobear




Wzmocnienie gruntu

Zastosowanie

e Uszkodzenia spowodowane ruchami podtoza
pod fundamentami,

e Podniesienie nosnosci gruntu w celu
umozliwienia przeniesienia dodatkowych
obcigzen

Konsolidacje i wzmocnienie podioza w celu
polepszenia wiasciwosci wytrzymatosciowych.

Geopolimer penetruje grunt wypetniajgc wszystkie
mozliwe pory. W efekcie cisnienia wytwarzanego
przez zachodzgce reakcje chemiczne materiat
agresywnie zwieksza swg objetos¢ a otaczajgce
podtoze ulega zageszczeniu i wzmocnieniu.

Nieucigzliwa, szybka i konkurencyjna
cenowo alternatywa dla tradycyjnych
technologii palowania i podbijania

Potwierdzenie rezultatbw za pomoca
badan powykonawczych




Kolumny geopolimerowe

« Zageszczenie gruntu
« Podniesienie nosnosci gruntu
» Podparcie konstrukcji

» Zaprojektowany do warunkéw glebowych, w
ktérych konwencjonalne metody ulepszania
gruntu nie sg juz skuteczne
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Sposoéb “palowania”

Diagram prezentujacy formowanie kolumny

, : Wsparcie strukturalne: rozwigzanie
geopolimerowej pod fundamentem

stosuje sie w bardzo stabych glebach,
gdzie "Kolumny" zapewniajg znaczng
kompresje otaczajgcego gruntu

—
Injection =
pipa
Polyrmer
Zone of high accies
pore water undar
pressurs pra=ane
generated by beneath
axpansion of foundation
tha pohymer Support is
applied
upwards
without any
Pressure sattlament of
bl e colurmn
generatad
around the
expanding
palymer
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“How we DO in practice”

> Dzialanie dla osiggniecia celu w diugiej
perspektywie czasowej.

> Dokladne badanie i rozpoznanie podtoza
przed przystapieniem do robét.

> Scisty rezim aplikacji geopolimeréw. e Materiat moze byé podawany na

legtosé d 100 metrow,
> Biezgce monitorowanie laserowe. Rejestruje odlegtosc pona metrow

punkt, w ktéorym grunt jest catkowicie

Nawi crednicy 12.1
skonsolidowany e Nawierty o srednicy 12-16 mm

e Odlegtos¢ pomiedzy nawiertami ok
— : : 10-15m
> Weryfikacja przed i po wykonaniu prac.

e Dobre wtasciwosci hydroizolacyjne

geobear



Projekt
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Farnham - lokomotywownia

Problem: Wykonano:

Stopniowe osiadanie ptyt, Stabilizacja podtoza gruntowego pod
kompaktowanie gruntu, problem ptytami, wykonano wzmocnienie na
odwodnienia i wymywania, 6000 mkw ptyt.

zwiekszona masa taboru qeobeaf




Wzmochnienie gruntu i podbicie stop
fundamentowych budynku transformatorowni
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Projekt technologiczny

Mobilizacja i demobilizacja zaplecza
sprzetowego

Przewierty przez fundamenty,
Badania odbiorcze

Wykonanie wzmocnienia stabych warstw
geotechnicznych powodujacych osiadanie
obiektu.

Podbicie i doprezenie gruntu. Wypetnienie
ewentualnych pustek znajdujacych sie
bezposrednio pod fundamentami
spowodowanymi osiadaniem konstrukcji.

Doprezenie strefy znajdujacej sie na styku
fundamentéw i gruntu. Podbicie
fundamentéw.
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Schemat podbicia fundamentow
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Oszczednosé

cZasu

Czas wykonania IG do 5-ciu razy szybciej niz tradycyjnych metod,
Aplikacja geopolimeru do 20 m w gtgb gruntu, kolumny do 9 m
Szybkie wigzanie, 95% wytrzymatosci w czasie 30-60 sekund,
Aplikacja materiatu w amplitudzie -15° C — 60° C,

Wytrzymatos¢ na sciskanie > sita ekspansiji (state podparcie konstrukciji),
5-30 — wspotczynnik pecznienia materiatu,

Dobre wtasciwosci hydroizolacyjne

Bezpieczny dla srodowiska i obojetny dla wod gruntowych,
Wzmochnienie zaréwno pod obcigzenia statyczne jak i dynamiczne,
Wyeliminowanie koniecznosci wykopow, brak urobku,

Brak ciezkiego sprzetu,

Mozliwos¢ podania materiatu na odlegtos¢ 100 m,

Mobilizacja










>
DYER & BUTLI:lK_

Birse
Rail

Balfour Beatty

NetworkRail

ARUP

AAAAAAAA

geabear

Agnieszka Poteraj-
Oleksiak

ieem Y YD

y A

i
mouchel

+¥ bam S>c

EKIER

&N VolkerFitzpatrick

geobear



