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NIEPEWNOSC POMIARU CI I(_

Niepewnos$¢ pomiaru jest nieujemnym parametrem zwigzanym z wynikiem pomiaruy,
charakteryzujgcym rozrzut wartosci, ktdre mozna w sposdb uzasadniony przypisa¢ mezurandowi.

Mezurandy sg tymi szczegdlnymi wielkosciami, ktdre majg by¢ zmierzone. Przy wzorcowaniu mamy
zwykle do czynienia tylko z jednym mezurandem, nazywanym réwniez wielkoscig wyjsciowg Y, ktory

zalezy od pewnej liczby wielkosci wejsciowych Xi (i = 1,2,...,N) zgodnie z zaleznoscig funkcyjna.

Y=F(Xy Xy ooor Xy )
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NIEPEWNOSC POMIARU CI I(_

Niepewnosc¢ pomiaru zwigzana z estymatami wielkosci wejsciowych jest wyznaczana metodgq typu A
lub metodgq typu B.

Metoda typu A wyznaczania niepewnosci standardowej jest metodq wyznaczania niepewnosci za
pomocq analizy statystycznej serii obserwacji. Niepewnosc¢ standardowa jest w tym przypadku
odchyleniem standardowym eksperymentalnym Ssredniej otrzymanej metodq usredniania Ilub
odpowiedniq analizq regresji.

Metoda typu B wyznaczania niepewnosci standardowej jest metodg wyznaczania niepewnosci w
inny sposob niz za pomocq analizy statystycznej serii obserwacji. W takim przypadku obliczanie

niepewnosci standardowej oparte jest na innego rodzaju przestankach naukowych.
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PRZYKtAD CI I( —
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PRZYKLAD CI I( —

A B | ¢ D E F G H | J

&r. szerokosé 385 11,21 4,41 1682  -1,70 1405 045  -5,10
ér.przechytka 3,17 546 9,48 463  -7,78  -7,45 1,24 4,80

odch. szeroko$¢ 0,12 0,18 0,12 0,07 0,08 0,08 0,12 0,18

odch. przechytka 0,19 0,17 0,12 0,10 0,13 0,20 0,13 0,31

a b C cl d dl e el

szerokosé 4,1 12,4 4,6 18,5 -1,9 15,4 0,5 -5,7

przechytka 3,5 6,3 -10,4 -5,2 -8,6 -8,3 1,5 5,5

5 4,2 12,4 4,8 18,4 -1,9 15,5 0,6 -5,5

3,3 6,2 -10,4 -4,9 -8,5 -8,4 1,4 53

3 4,3 12,0 4,8 18,5 -1,8 15,6 0,6 -5,4

3,6 5,9 -10,5 -5,1 -8,8 -8,5 1,4 5,4

s 4,2 12,4 5,0 18,5 -1,9 15,4 0,6 -5,5
15| 3,5 5,9 -10,6 -5,0 -8,5 -8,0 1,5 5,9
16 4,1 12,4 5,0 18,6 -2,0 15,4 0,4 -5,9
17 3,7 6,1 -10,3 -5,2 -8,5 -8,2 1,2 53
18 4,4 12,2 4,8 18,5 -1,9 15,3 0,4 -5,6
19 3,2 6,0 -10,5 -5,1 -8,4 7,9 1,5 5,5
20 4,1 12,5 4,8 18,5 -1,9 15,5 0,7 -5,8
21 3,8 6,1 -10,4 -5,1 -8,4 -8,2 1,4 4,9
2 4,4 12,6 4,9 18,6 1,7 15,5 0,5 -5,5
23 3,3 6,0 -10,5 -5,2 -8,7 -8,2 1,3 5,0
2 4,2 12,1 4,9 18,4 -1,9 15,5 0,3 -5,4
25 3,6 5,8 -10,5 -5,1 -8,5 7,9 1,2 5,0
2%, 4,3 12,3 4,9 18,5 -1,8 15,5 0,4 -5,8
27 3,4 5,8 -10,2 -5,0 -8,7 -8,3 1,2 5,0
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NIEPEWNOSC POMIARU CI I(_

1. Wartosc¢ srednia szerokosci toru
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gdzie:
T, T, ..T,—wyniki pomiarow

N —liczba pomiarow

2. Odchylenie standardowe wartosci sredniej
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NIEPEWNOSC POMIARU CI I(_

3. Niepewnos¢ standardowa wartosci sredniej z n pomiarow

4. Niepewnosc¢ standardowa zwigzana z rozdzielczosciq przyrzqdu pomiarowego

a
U, = ——
P 24/3
gdzie:

a — rozdzielczos¢ przyrzqdu pomiarowego

5. Niepewnosc¢ wzorcowania I

gdzie:

Uw — wartosc¢ odczytana ze swiadectwa wzorcowania
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NIEPEWNOSC POMIARU CI I(—

6. Standardowa niepewnosc¢ zfozona

2 2 2
u, _\/“1 +u, +iu,

7. Niepewnosc¢ rozszerzona

U=k-u_
gdzie:
k — wspdfczynnik rozszerzenia

Przyjmujemy k=2 co odpowiada poziomowi ufnosci 95%

8. Wynik

T=T,=U
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NIEPEWNOSC POMIARU

CIK—

a b C cl d dl e el
U (szerokos¢) |0,28| 0,76 | 0,31 | 1,12 | 0,15 | 0,94 | 0,12 | 0,37
U (przechytka) |0,25| 0,31 | 0,64 | 0,49 | 0,53 | 0,62 | 0,14 | 0,37
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NIEPEWNOSC POMIARU CI I(_
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PODSUMOWANIE CI I(—

1. W wyniku obliczen przyjeto nastepujgce niepewnosci pomiaru:
a) 1,2 mm—w przypadku szerokosci,
b) 0,7 mm —w przypadku przechytki.

2. W sprawdzeniu nie uzywano przyrzgdéw pomiarowych o rozdzielczosci pomiaru 1 mm, ale przypuszcza
sie, ze w ich przypadku wartosci niepewnosci mogg by¢ wieksze.

3. W celu stworzenia jasnych kryteriéw, w przypadku informowania w wynikach badan o niepewnosci,
nalezy okresli¢ w jaki sposdb niepewnos¢ pomiaru jest brana pod uwage przy ocenie zgodnosci rozjazdu
Z wymaganiami.
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CIK—

Dziekuje za uwage

gstencel@ikolej.pl
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