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= Kosten vom Bau der Anlage bis zum Recycling oder zur Entsorgung

Investitionskosten bis zur nachsten Re-Investition

LifeCycle =
Betriebserschwerniskosten (BEK)
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(Re-)Investitionskosten + + > BEK
LCC=
Jahrliche Kosten Nutzungsdauer
A
127%

LCC Gesamt (100%)

Die Reduktion der Instandhaltung

Abschreibung 588hrt zur Verkurzung der
Nutzungsdauer!

" Erhohung der LCC

Betriebserschwer.nisé<I %%V%lzr’féochaftlich

Basisstrategie Kurzfristige Kosteneinsparung
- reduzierte Instandhaltung

Belastung >70,000 Bruttotonnen pro Tag und Gleis
zweigleisig, Gerade
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= Erster Schritt zur Entwicklung einer Anlagenstrategie
- Beschreibung der bestehenden Anlagen

= [nstandhaltungszyklen und Nutzungsdauer sind von verschiedenen
Randbedingungen abhangig. Die wichtigsten sind:

Ausgangsqualitat
Verkehrsbelastung
Komponenten der Weiche
Weichenart / Weichenradius

= Wie pragen sich diese Parameter aus?

= Geht man von einem strategischen Level aus, werden Durchschnittswerte benotigt
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= Jede Weiche wird durch eine Kombination von Parametern definiert
- Diese Kombinationen fuhren zu sogenannten "Standardweichen".
e R=1200 zweigleisia
90.000 60E1 Beton besohlt| Mn/starr gut

= Berucksichtigt werden:

6 Verkehrsbelastungen - Daraus ergeben sich {iber

2 Streckentypen 7.000 Standardweichen

3 Weichenarten - 80 Standardweichen reichen aus, um

6 Weichenradien das Kernnetz gut zu beschreiben

3 Schwellenarten
3 Schienenprofile
2 Herzstucktypen
2 Herzstuckbauarten
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= Fur jede Standardweiche existiert ein Arbeitszyklus, der alle Tatigkeiten enthalt, die

wahrend des Lebenszyklus der Weiche durchgefuhrt werden
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= Um die Lebenszykluskosten berechnen zu konnen, ist es lediglich notwendig, die
Mengen durch die jeweiligen Kosten zu ersetzen
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= Ergebnis der aktuellen Investitionsstrategie fur Weichen:

Verkehrsbelastung
[GesBt/Tag]

Weichenkomponenten

< 160 60E1, Beton besohlt, Mn starr
>70.000 - (beweglich fur spezielle Anwendungsfille)
> 160 60E1, Beton besohlt, beweglich
< 160 60E1, Beton besohlt, Mn starr
45.000-70.000
> 160 60E1, Beton besohlt, beweglich
< 160 60E1, Beton besohlt, Mn starr
30.000-45.000
> 160 60E1, Beton besohlt, beweglich
60E1 (54E2*), Beton besohlt, Mn starr
15.000-30.000 < 160 (*abhiangig von den umgebenden Gleiskomponenten)
60E1 (54E2*), Beton besohlt, Mn starr
8.000-15.000 < 160 (*abhingig von den umgebenden Gleiskomponenten)
<8.000 < 160 49E1, Holz, FVC starr oder altbrauchbar

- Sensitivitatsanalysen (Zinssatz, Betriebserschwerniskosten)
verandern das Ergebnis nicht!
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= Neben den Basisergebnissen der Investitionsstrategie wurden Erkenntnisse zu
einigen spezielle Fragestellungen betreffend Instandhaltung und Investition
gewonnen:

Bogenweichen

Schraublochsanierung

Erste Weicheninstandhaltung und fortlaufende periodische Entgratung

Schienen mit Stahlgute 350HT

Bewegliches Herzstlck fur Weichen in Gleisen mit Geschwindigkeiten < 200 km/h
Mn13 Herzstuck vs. Vario oder FVC

Wechsel des gesamten Schwellensatzes der Weiche
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Weichenstrategie basierend auf LCC — Spezielle Auswertungen

= Uberhdhte Weichen
= bei engen Radien (600-3000m):

+7% bis +24% LCC im Vergleich zu einer
einfachen (geraden) Weiche

= bei sehr engen Radien (200-600m):

+22% to +53% LCC im Vergleich zu einer

einfachen (geraden) Weiche
- Bogenweichen beim Streckenneubau vermeiden

- Aber: kein Umbau von bestehenden
Bogenweichen (kritische Kosten [€]):

Standard Turnout | BWIv BWsv
>70.000 120.923 243.041
45.000-70.000 53.646 133.139
30.000-45.000 37.088 83.957
15.000-30.000 26.210 72.501
8.000-15.000 18.557 56.330
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Weichenstrategie basierend auf LCC — Spezielle Auswertungen

= Schraublochsanierung (Holzschwellen):

= Wirtschaftliche Malthahmen zur Erreichung
der durchschnittlichen Nutzungsdauer von
Weichen mit einer Belastung von = 45.000
Gesamtbruttotonnen/Tag

—> Bei kleinen Belastungen eine sinnvolle
Alternative, um die Re-Investition einzelner
Weichen hinauszuzogern, damit diese
gemeinsam mit einem Teil bzw. dem gesamten
Bahnhof re-investiert werden kdnnen
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Weichenstrategie basierend auf LCC — Spezielle Auswertungen

= Erste Weicheninstandhaltung und fortlaufende
periodisches Entgratung:

= Wirtschaftliche Losung fur Weichen mit
Verkehrsbelastungen von mehr als 15.000
Gesamtbruttotonnen/Tag

- Erste Weicheninstandhaltung (vor allem
Schleifen, Entgraten des Herzstlucks und der
Schienen) nach ca. 3 Mio.
Gesamtbruttotonnen und ein fortlaufendes
Entgraten alle 40 Mio. Gesamtbruttotonnen
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Weichenstrategie basierend auf LCC — Spezielle Auswertungen

= Schienen in Weichen mit der Gute R 350HT:

=  Empfohlen fur Weichen mit einer Belastung AL e
von mehr als 8.000 Gesamtbruttotonnen/Tag

— Die zusatzlichen Kosten fur Schienen der Gute
350HT sind, im Vergleich zum Risiko die
Schienen einmal (oder ofters) tauschen zu
mussen, gering
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Weichenstrategie basierend auf LCC — Spezielle Auswertungen

= Bewegliche Herzstlicke fur Weichen in Gleisen
mit Geschwindigkeiten < 200 km/h:

= Mogliche wirtschaftliche Losung fur
Belastungen von mehr als
70.000 Gesamtbruttotonnen/Tag

— Aber: Nur dann, wenn keine wesentlichen
(teuren) Anderungen im Stellwerk
vorgenommen werden mussen!
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Weichenstrategie basierend auf LCC — Spezielle Auswertungen

= Mn13 Herzstuck vs. Vario oder FVC:

= Die positiven wirtschaftlichen Effekte sind
auf Seiten des Mn13 Herzstlcks (vs.
Vario); umso mehr Belastung auftritt, umso
wirtschaftlicher ist das Mn13 Herzstlck

= FVC: Fur Weichen mit weniger als 8.000
Gesamtbruttotonnen/Tag

- Mn13: gutmutig, geringeres Risiko
(langsames Risswachstum)
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Weichenstrategie basierend auf LCC — Spezielle Auswertungen

= Wechsel des gesamten Schwellensatzes der
Weiche (Holzschwellen):

=  Empfohlen fur Weichen mit sehr geringen
Verkehrsbelastungen (<8.000
Gesamtbruttotonnen/Tag), nachdem die
Nutzungsdauer erreicht wurde
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- Nur wenn die restlichen Weichenkomponenten
In einem so guten Zustand sind, dass diese
ihre spezifischen Nutzungsdauern in den
nachsten 17 Jahren nicht erreichen werden
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= Strategische Entscheidungen, die Eisenbahnanlagen betreffen,
mussen auf LCC-Analysen basieren

= Ergebnisse:
= Strategien fur Investition und Re-Investition
= Instandhaltungsstrategien

= Antworten auf spezielle Fragen in Bezug auf
Investition und Instandhaltung

= Zukunftig: projektspezifische Prognosen ... nachstes Ziel!

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
Dziekuje!

Dipl.-Ing. Dr.techn. Markus Enzi | markus.enzi@oebb.at




