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| — Geneza powstania DYNADeV

1) Dostepne oprogramowanie - przed przystgpieniem do projektu DYNADeV

» Dlataboru

Zalety :

Dobre odwzorowanie zarysu taboru,
Zazwyczaj wystarczajgce do analizy pojazdu,
Uwzglednienie specjalnego profilu kota,

Dynamiczna symulacja w krétkim czasie,

Wady:

Analiza prowadzona w oderwaniu od toru,

Tor reprezentowany jako model uproszczony

Ograniczone zastosowanie w badaniu zjawisk
zachodzacych w rozjazdach,

Ograniczony zbior wynikéw dotyczacych toru,

» Dla podtorza

Zalety:

tatwos¢ w obstudze,

Kroétki czas obliczen,

Wady:

Analiza prowadzona w oderwaniu od taboru,

Reczne budowanie modelu toru,

Zazwyczaj niezmienne, pionowe i statyczne
obcigzenie,

Nieznana pozycja przemieszczen,
Ograniczone uzycie dla projektowania rozjazdu,
Nieodpowiednia do analizy defektéw toru,

Niska doktadnos¢ otrzymanych wynikéw,
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| — Geneza powstania DYNADeV

2) Wprowadzenie

» Zalozenia

Vossloh postanowit stworzy¢ platforme obliczeniowg umozliwiajgca :

Uwzglednienie wszelkich czynnikbw majgcych wptyw na zachodzgce procesy dynamiczne w rozjezdzie, rowniez
takich jak predkos¢, przyspieszanie lub hamowanie taboru, zuzycia profili két, charakterystyke podtoza itp....

Symulacje oddziatywan mechanicznych powstajgcych w rozjezdzie podczas przejazdu taboru,

Analize i prezentacje sit oraz przemieszczen powstajgcych w miejscu kontaktu kota z szyng w dowolnym
momencie.

Prezentacje danych w formie wykresow i wizualizacji.
Automatyzacje procesu, umozliwiajgcg szybkg analize catkowicie sparametryzowanego modelu toru.

Dokumentowanie wynikéw i formowanie wnioskow.

» Zastosowanie
DYNADeV umozliwia upracowanie obszernego zbioru uzytecznych danych , zatem:

- Moze stac sie solidnym wsparciem w procesie projektowania nowych rozjazdéw i analizie przyczynowo - skutkowej,

- Moze przyczynic¢ sie do ograniczenia kosztow badan dynamicznych i pomiarow prowadzonych w torze,

- Moze skréci¢ proces certyfikacji rozjazdu, zastepujgc czasochtonny proces badan nowej konstrukcji w torze.

» Wspoétpraca
- Partnerzy projektu : IFSTTAR (French Institute of Science and Technology for Transport, Development and

Networks ; ENSAM (Ecole nationale supérieure d'arts et métiers) Paris,

- Certyfikacja dla SNCF, VOSSIOh



| — Geneza powstania DYNADeV

3) Struktura oprogramowania DYNADeV

» Rozbudowana symulacja dynamiczna obejmujaca:

=  Oprogramowanie symulacji wieloobiektowej [MBS] dla pojazdu i kontaktu koto/szyna

= Metoda elementow skonczonych [MES] dla odksztatceh w torze

MES ©

Obliczenie odksztatcen
w torze

o MBS :

Obliczanie sit w punkcie
kontaktu koto-szyna

~

Dane otrzymane w wybranym momencie:
1) [MBS] okresla sity generowane przez przejezdzajgcy tabor
2) Obcigzenie jest przenoszone do srodowiska [MES] i zastosowane w obliczeniach MES toru
3) [MES] wprowadza przemieszczenia roznych elementéw szynowych
4) Wartosci przemieszczen ponownie przenoszone sg do [MBS] jako odksztatcenia toru

_ 5) t=t+1..1)2) .. )
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| — Geneza powstania DYNADeV

4) Schemat blokowy DYNADeV

DANE GENERATOR RUN
= Sztywnosé |:> = MEStoru = Jance_adv.txt
= Przekroje = Plik potagczeniowy

U

MBS

MBS/MES Pot \

gczenie
DYNADeV

\

1

» Koto- szyna
MES

= Strukturalny

= V4 - Przez funkcje C++ " _Mechaniczny
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Il — Obecne mozliwosci DYNADeV

1) Generator MES toru

Rysunek geometrii rozjazdu
Przekroje

Sztywnosé podkiadek i
podtorza

Wiasciwosci materialowe
Okreslenie funkcji

- =

Automatyczny

generator

-»{:

vussioh
DYNADev :

Fichiers & charger
Travalage
Contre-Fal

Track Dévié
Montages
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Dosgiar sorie

Prise
‘% Poinle

Dscréteaton EF
@ Linkaire
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@ Paramétrées |

~) Talon

Configuration

Drecte & Dévibe
Traverses suppiémentaires
En enirée &7
En sortis &7
Espacement (mm) 600

Maiées
Type dé vigia
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Centre-Rais

@ Avec | Sans
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Switch & Crossing modeling
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Y

Zafozenia
pozwalajace
kontrolowaé

doktadnosc¢ obliczen
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Il — Obecne mozliwosci DYNADeV

1) Generator MES toru

» Przyktad wygenerowanego modelu - MES

- Rozjazd z krzyzownicg z ruchomym dziobem przebadany pod katem wykorzystania

oprogramowania DYNADeV.

Analizowany obszar -
krzyzownica z ruchomym
dziobem
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Il — Obecne mozliwosci DYNADeV

1) Model krzyzownicy z ruchomym dziobem

WKl 1 . i ! b1

| | - i

Rys 1 Model MES- jazda po torze Rys 2— Model MES- jazda po torze
zasadniczym zwrotnym

| 1
Rys 3 — Wizualizacja siatki 3D- jazda po torze zasadniczym Rys 4- Wizualizacja siatki 3D—jazda po torze zwrotnym
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Il — Obecne mozliwosci DYNADeV

2) MBS: ewolucja niezaleznej ,multi” szyny.

» MBS modyfikacja oprogramowania,
- uwzgledniajgca specyficzng konstrukcje rozjazdu

- umozliwiajgca kazdemu elementowi szynowemu niezalezny ruch.

- dostosowanie i przypisanie dla konkretnego rozjazdu.
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lll — Prezentacja otrzymanych wynikow

1) Widok interfejsu uzytkownika po przeprowadzeniu wstepnych obliczen
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lll — Prezentacja otrzymanych wynikow

2) Animacja oddziatywan dynamicznych

————

—

O symulacji
Data rozpoczecia: 03/02/17
Konfig. : tor zwrotny w trybie zwyktym
Predko$c¢: 167km/h
Symulowany czas przebiequ: 3,43s
Krok czasowy: podwdjny zakres zmiennych

Reakcje sit w punkcie
kontaktu koto/szyna na
catej dtugosci rozjazdu

[Plik wideo]
DYNADeV _contact.avi
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Dynadev mp4 files/DYNADeV_contact.mp4
Dynadev mp4 files/DYNADeV_contact.mp4

lll — Prezentacja otrzymanych wynikow

3) Strefy kontaktu w wybranym przekroju

GV30_5.WTH / A10958.rth - Contact a1 PK 20.96 ; file gauche a ty=8.44 mm
I

O symulacji
Data rozpoczecia: 03/02/17
Konfig. : tor zwrotny w trybie zwyktym
Predkos¢: 167km/h
Symulowany czas przebiequ: 3,43s
Krok czasowy: podwdjny zakres zmiennych
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Efforts [kN]

lll — Prezentacja otrzymanych wynikow

O symulacji \
: Data rozpoczecia: 03/02/17 R
4) Rea kCJe kO*a Konfig. : tor zwrotny w trybie zwyktym

Predkosé: 167km/h
Symulowany czas przebiequ: 3,43s
Krok czasowy: podwojny zakres zmiennych
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lll — Prezentacja otrzymanych wynikow

O SYMULACJI
. \ ; . Data rozpoczecia : 26/01/17
5) Wizualizacja dla catego rozjazdu Konfig. : tor gléwny w trybie
rozpruwania
Predkos$¢ : 297km/h
Symulowany czas przebiegu : 1,94s
Krok czasowy : Stafy
Precyzja FEM : Nieliniowa
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Dynadev mp4 files/DYNADeV_full_turnout.mp4
Dynadev mp4 files/DYNADeV_full_turnout.mp4
Dynadev mp4 files/DYNADeV_SNC.mp4
Dynadev mp4 files/DYNADeV_SNC.mp4
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IV —Porownanie wynikow obliczeniowych z empirycznymi

1) Wspotpraca w projekcie z SNCF

» Zalozenia projektu

- Wspdtpracy z SNCF, ktérego celem jest certyfikacja oprogramowania DYNADeV jako narzedzia wspierajgcego
proces certyfikacji przysztych wyrobow produkcji Vossloh.

- Wspdlne dziatania w dwoch podstawowych fazach: okreslenia mechanicznej charakterystyki zespotéw poprzez
testy laboratoryjne zespotow oraz kampanii pomiarowej realizowanej w zabudowanym rozjezdzie.

» Plan eksperymentu
- Plan eksperymentow ustalony wspdlnie przez Vossloh i SNCF.

- Propozycja: w pierwszej kolejnosci praca z rozjazdem z ruchomym dziobem zamontowanym na betonowym
podtozu.

- Wybor rozjazdu nr 1227 LGVEE w Chauconin (77, Francja).

» Proces i plan opomiarowania

- Pomiary laboratoryjne(SNCF), mechaniczna charakterystyka zespotéw (Vossloh).

- Pomiary torowe: na torze gtbwnym lub zwrotnym, przeprowadzone wspdlnie przez Vossloh i SNCF .
- Pomiary w rozjezdzie : z IRISbyTGV (SNCF).
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IV —Porownanie wynikow obliczeniowych z empirycznymi

2) Plan usytuowania punktéw pomiarowych w rozjezdzie nr 1227 LGVEE
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IV —Poréwnanie wynikow obliczeniowych

Z empirycznymi
3) Symulacja vs Pomiary - zew. szyna [6]

O SYMULACIJI
Data rozpocziecia 26/01/17
Konfig. : tor gtéwny w trybie
rozpruwania
Predkosc¢ : 297km/h

Krok czasowy : Staty
Precyzja FEM : Liniowa

Symulowany czas przebiegu : 1,94s
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IV —Poréwnanie wynikow obliczeniowych

Z empirycznymi
3) Symulacja vs Pomiary — dziobnica [11]

O SYMULACJI
Data rozpocziecia 26/01/17
Konfig. : tor gtéwny w trybie
rozpruwania
Predkosc¢ : 297km/h

Symulowany czas przebiegu : 1,94s

Krok czasowy : Staty
Precyzja FEM : Liniowa
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O SYMULACJI

I\V —Porownanie wynikow obliczeniowych | patarozocziecia 26101717

Konfig. : tor gtéwny w trybie

Z em plryCZ nyml rozpruwania

Predkos¢ : 297km/h _
3) Symulacja vs Pomiary — dziobnica [11] Supowany czas brzebiedu s 1,94
Precyzja FEM : Nieliniowa
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V — Podsumowanie

» Narzedzie stuzgce do optymalizacji konstrukcji w fazie projektowania.

» Symulator umozliwiajgcy prognozowania oddziatywan dynamicznych.

Przyszie zastosowania

» Narzedzie umozliwiajgce skrécenie procesu certyfikacji nowych rozjazdéw.

» ldealne narzedzie diagnostyczne dla istniejgcych rozjazdow.

voussioh



voussioh

voussioh



