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Postep techniczny na PKP PLK S.A w dziedzinie

rozjazdow kolejowych kreowany jest przez nastepujace

czynniki:

1. Konkurencyjnos¢ na rynku krajowym wiodacych
koncernéw swiatowych oraz firm polskiego kapitatu,

2. Nowe wymagania zarzadcy infrastruktury
wyspecyfikowane w standardach technicznych,

3. wykorzystywanie przez przemyst funduszy Unii
Europejskiej ukierunkowanych na innowacyjnosc.

Postep ten jest wynikiem zarowno inicjatyw polskiego
przemystu jak rowniez przyjetych na poczatku 2016 roku
przez Zarzad PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. nowych
standardow rozjazdowych obowigzujacych od 1 czerwca
2018r.
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NOWE WDROZENIA NOWOCZESNYCH TECHNOLOGI!

W zakresie konstrukcji to m.in.:

wprowadzanie polskich konstrukcji krzyzownic monoblokowych ze staliwa manganowego,
wprowadzanie nowych, bardziej niezawodnych systemow sterowania w ukfadzie
jednonapedowym rozjazdow dedykowanych do duzych predkosci,

sukcesywne wprowadzania nowych zamknie¢ nastawczych cechujgcych sie wysokim
stopniem bezawaryjnosci i wydtuzonym cyklem pomiedzy przegladami,

wprowadzanie nowych doskonalszych elementow dodatkowych; np. systemow
wspomagajgcych przestawianie w postaci rolek podiglicowych (szczegodlnie istotnych z
punktu widzenia ochrony srodowiska),

wprowadzanie nowych typow posadowien, np. rozjazdow na nawierzchni bezpodsypkowej,
wprowadzanie konstrukcji rozjazdow krzyzowych w petnej odmianie spawanej na
podrozjazdnicach strunobetonowych,

wprowadzanie polskich ksztattownikow iglicowych z gatunkow stali 350HT o wyzszej
wytrzymatosci

W zakresie technologii to m.in.:

zastosowanie nowych technologii przewozu i zabudowy zmontowanych u

producenta zespotdéw rozjazdowych,
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wrzadca na

KRZYZOWNICE

‘& E - P250 P200, M200 P160, M160 P120
§ 050 Predkosd | 200 km/h <V < 250 [ 160 km/h <V < 200 | 120 km/h<V < 160 80 km/h<V< 120
S X redkosc¢ na torze: km/h km/h km/h km/h
ruchoma X | x | x 4) | 4) | 4)
stata manganowa 27)| 3) | 3) | 3) 27)| 3) | 3) | 3) 27)| x | x | x 27)
Krzyzownica %) stata bainityczna 27) 27) 27)| x | x | x 27)
30) | 30) | 30)
stata blokowa perlityzowana X | x X | x X | x| x| x| x X
stata z wydtuzonym dziobem
zgrzewano-spawanym X X X
stafa z dziobem kuto- « | x « | x « | x « | x
zgrzewanym
stata szynowa/sktadana X

3) Zaleca sie stosowanie krzyzownic monoblokowych wykonanych ze staliwa manganowego.
Uwaga: Pofgczenia elementow wykonanych ze staliwa manganowego z ksztattownikiem
szynowym wykonanym ze stali weglowej muszg by¢é wykonane w technologii zgrzewania za
pomocg whktadki austenitycznej. Po uzgodnieniu z Zarzadcg Infrastruktury dopuszcza sie
zastosowanie innego rodzaju krzyzownic.

4) Zastosowanie krzyzownic z ruchomym dziobem po uzgodnieniu z Zarzadcg Infrastruktury.

27) W potaczeniach weztowych - tylko rozjazdy do toréw zeberkowych (ostonowych).

30) Dopuszcza sie po uzgodnieniu z Zarzadcg Infrastruktury

X - Wymaga sie, przy czym stosuje sie tez wymagania przypisow 4
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Zarzadca narodowe] siecl linil kolejowyct

Krzyzownice monoblokowe
Dzieki swym specyficznym wiasciwosciom, staliwo manganowe Mn13 nadaje sie szczegolnie jako
materiat podstawowy krzyzownic rozjazdéw kolejowych. Staliwo to o zawartosci ok. 13% manganu,
zastosowane w krzyzownicy, tworzy w czasie jej eksploatacji powierzchnie odporne na scieranie.
Szeroko znana metoda zgrzewania czotowego za pomocg wkiadki austenitycznej, stwarza warunki
potgczenia krzyzownicy ze staliwa manganowego z tradycyjng stalg, z jakiej wykonuje sie szyny.
Monoblokowa konstrukcja pozwala na zredukowanie do minimum prac utrzymaniowych zwigzanych
m.in. z dokrecaniem srub w porownaniu do wariantu krzyzownic z wktadkg manganowas.
Wdrozenie nowych krzyzownic dotyczy rozjazdéw o promieniach 300, 500, 750, 1200 m.
Opracowane nowe konstrukcje testowane sg na stacjach: Bednary, Ciechanow i Pszczotki

Przyktad krzyzownic monoblokowych ze staliwa manganowego na stacji Bednary 5
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Iglice | ksztattowniki iglicowe

| P250 P200, M200 P160, M160 P120 M120, T120 P80, M80
g ?n Predkodé na torze: 200 km/h<V< | 160km/h<V< | 120km/h<V < 80 km/h<V < 80 km/h<V < 40 km/h<V <
2|0 & | 250 km/h 200 km/h 160 km/h 120 km/h 120 km/h 80 km/h
60E1A1 (Zu-1 60) X | X[ X | XPRI x| x| x| xR x| x [ x| x| x| x| x| x|Xx]|X]|X|[x|[X]|x[X]x]|x]X
ksztattownik iglicowy|18) 60E1A6 (160) X | X XXX x| X[ x| x[x|[x|[x|[X|X|x[x|[x[x|Xx]x]|x]|x]|x]|Xx
49E1A3 (149) X| x| x|x]|x X | x| x| x|x]|x][x
sprezyste XX [ X[ XR7) x| x| x| xR7) x| X[ x| xR x| x| x| x| x|x|x|[x|x]|x]|x
rodzaj iglic 20)
SZynowo - sprezyste X | x X | x XX [ x| x| x[x|x|x|[x|x]|x|x|[x|x]|x]|x]|x
gatunek stali R350HT 2)(2)12)| [27) x | x | x 27) x | x | x 27) x | x | x x| x| x|x x| x| x]|x
szynowej iglic i
opornic R260 30)|30)|30)| x | x X | X X | X X | x X | X X | X

X - Wymaga sie, przy czym stosuje sie tez wymagania przypisow

2) Zalecany gatunek stali. Gatunek stali iglic i opornic lub rodzaj obroébki cieplnej w przypadku
R260 musi zosta¢ doprecyzowany przy zamawianiu rozjazdéw w konsultacji z Zarzadcg
Infrastruktury

18) Dla linii kolejowych standardu P160, M160, P120, M120, T120, P80, M80 oraz T80 wybor
ksztattownika iglicowego nalezy uzgodni¢ z Zarzadcg Infrastruktury.

20) Dla linii kolejowych standardu P120, M120, T120, P80, M80 oraz T80 wybdr rodzaju iglic
nalezy uzgodnic z Zarzadcg Infrastruktury.

27) W potaczeniach weztowych - tylko rozjazdy do toréw zeberkowych (ostonowych).
30) Dopuszcza sie po uzgodnieniu z Zarzadcg Infrastruktury
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Zarzadca narodowe] siecl linil kolejowych

DWA KSZTALTOWNIKI IGLICOWE (UE i PKP)
UE: 0E1AL (Zu 1-60) — 350HT PKP: 160 (60E1A6 ) -

nieutwardzany
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W miejscu dolega.nia iglic d_(-)'-opornic i styku z zestawem kotowym, gdzie naprezenia i zuzycie materiatu stalowego
jest najwieksze zwrotnica powinna posiada¢ podwyzszong jakos¢ materiatu stalowego.

Osigga sie to m.in. poprzez obrébke termiczng i uzyskiwanie perlitycznej struktury stali o wytrzymatosci 1100 N/mm2
przy twardosci minimum 350 HB. Powszechnie stosuje sie iglice z ksztattownikow stalowych gatunku 350 HT.
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arzadca narodowej siec! linil kole

Systemy przestawiania

| --- P250 P200, M200 P160, M160 P120 M120, T120 P80, M80
Sl Predkodd | 200km/h<v< | 160km/h<V< | 120km/h<Vs | 80km/h<V< | 80km/h<V< | 40km/h<V<
S|& Predkoscnatorzed 5oy m/h 200 km/h 160 km/h 120 km/h 120 km/h 80 km/h
jednonapedowy ze
sprzezeniem
specjalnym
(hydrauliczne lub X | x| x X | x| x 14)|14) 14)|14) 14)|14)
mechaniczne)
Uktad sterowania |---| 8Wwarantujacym
wysoka dostepnosc
Jednonapedgwyze X | x X X[ x| x|x X | x X | x X
sprzezeniem
jednonapedowy X | x X | x X[ x| x| x| x|x]|x X[ X | x| x| x|[x|x]|x]|x
wielonapedowy 7)17)|7) 7)17)|7) 7)17)|7)

X - Wymaga sie, przy czym stosuje sie tez wymagania przypisow
7) Dopuszcza sie uktad sterowania wielonapedowy po uzgodnieniu z Zarzgdca Infrastruktury.
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Zarzadca narodowej siecl linil kolejowych

Przyktady stosowanych jednonapedowych systemow przestawiania

Zwrotnica rozjazdu f-my COGIFER 60E1-1200-1:18.5 na stacji Strzaftki
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Zarzadca narodowej siecl linil koiejowych

Przyktad stosowanych jednonapedowych systemow przestawiania

Rozjazdy VAE 60E1-500-1:12 i 60E1-1200-1:18.5 na stacji Szeligi

10
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

zadca narod

Nowy jednonapedowy system przestawiania certyfikowany na stacji Psary
Hy-Drive/SO wyprodukowany przez Track Tec KolTram Sp. z 0.0. zintegrowany z systemem ALSTOM SmartDrive (madry naped)

T TR

T

Zwrotnica nowego rozjazdu Krzyzownica nowego rozjazdu

11
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Zarzadca narodowej siecl linil kolejowych

Rozjazdy krzyzowe podwdjne na podrozjazdnicach strunobetonowych w

odmianie spawanej (projekt pilotazowy 2014/2015/2019).

Obecnie w Polsce brakuje rozjazdow krzyzowych oraz skrzyzowan toréw na doborze
podrozjazdnic strunobetonowych. Stwarza to okreslone ktopoty w trakcie prowadzonych inwestycji
w przypadku gdy w torach gtéwnych zasadniczych maja zastosowanie tego typu konstrukcje. Przy
zabudowie pozostatych rozjazdow kolejowych na podrozjazdnicach strunobetonowych, napotykamy
na niejednorodng nawierzchnie torowg ze wzgledu na Kkonieczno$s¢ zastosowania takze
podrozjazdnic drewnianych. Biorgc powyzsze pod uwage Spotka utworzyta nowy poligon
badawczy w celu dokonania certyfikacji powyzszych konstrukcji na doborach podrozjazdnic
strunobetonowych. Zastosowanie petnej odmiany spawane] wydtuzy zasadniczo zywotnosc
produktu. Rozjazdy trzech producentdw zabudowano na stacji Swidnik w listopadzie 2015 roku.
Proces certyfikacji zostat zakonczony w kwietniu 2019 roku wydaniem przez UTK dopuszczen.

"g

Rozjazdy Rkpd 60E1-190-1:9 zabudowane na stacji S
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7 nar vel siecl linil kolejowycf

Rozjazdy na nawierzchni bezpodsypkowe]

Pierwsze tego typu rozwigzanie zastosowane zostato w 2011 roku na stacji Warszawa-Okecie |
zabudowane jako podwojne potgczenie toréw Pdpt60E1 rozjazdami Rz 60E1-300-1:9 na
przetomie 2011/2012 roku. Producentem nawierzchni bezpodsypkowej typu ,EBS” byta firma
,TINES”, natomiast dostawcg rozjazdow kolejowych oraz srodkowej czesci do podwdjnego
potgczenia torow byta firma Vossloh Cogifer Polska Sp. z 0.0. Nawierzchnia tego typu zostata
rowniez zastosowana na drugiej linii metra w Warszawie. Dostawcg tych ostatnich rozjazdéw byta
firma VAE GmbH. Nastepne rozjazdy na nawierzchni bezpodsypkowej zostaty zabudowane na
stacji Lodz Fabryczna.

s ) -

o

Przyktad potaczenia t&rowego na nawierichni bezpodsypkowej. 13
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Zarzadca narodowej siecl linil kolejowyck

Zastosowania technologii przewozu 1 zabudowy zmontowanych u

producenta zespotéw rozjazdowych.

Stosowany w europie system przewozu i zabudowy gotowych zmontowanych u producenta
rozjazdow kolejowych, zostat zastosowany w szerokiej skali takze na sieci PKP PLK S.A.
Stosowany system posiada szereg niepodwazalnych zalet:

*nie wymaga dysponowania obszarem koniecznym do montazu w miejscu zabudowy,

*znacznie redukuje czas zabudowy rozjazdu,

*znacznie zredukowany zostaje czas regulacji potozeniu rozjazdu w torze,

*zwiekszona doktadnos¢ zabudowy oraz parametrow montazowych uzyskanych w wytwérni .

System byt juz stosowany na PKP w latach 90-tych ubiegtego wieku, jednakze tylko do transportu
krotkich rozjazdéna podrozjazdnicach drewnianych.

14
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NOWE PERSPEKTYWY ROZWOQOJU
« W nastepstwie dopuszczenia rozjazdow krzyzowych

podwdjnych na podrozjazdnicach strunobetonowych
do obrotu, wprowadzenie na bazie tych rozjazdow
nowych konstrukcji rozjazdow krzyzowych pojedynczych
| skrzyzowan torow.

« \Wdrozenie procedury zwigzanej z certyfikacjg rozjazdow
do duzych predkosci 250 km/h | zwiekszonych naciskow
0si 245 KkN.

« W nastepstwie zastosowania nowych technologii
przewozu 1 zabudowy zmontowanych u producenta
zespotow rozjazdowych, podjecie projektu zakupu zurawi
kolejowych rozjazdowych.

15
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Zarzadca narodowe] siecl linil kolejowycf

Wprowadzenie na bazie rozjazdow Rkpd 60E1-190-1:9 nowych konstrukcji
rozjazdéw krzyzowych pojedynczych i skrzyzowan toréw na podrozjazdnicach
strunobetonowych w odmianie spawanej do predkosci 120 km/h
St 60E1-1:9 (czy potrzebne badania eksploatacyjne?)

Rkp 60E1-190-1:9 (czy potrzebne badania eksploatacyjne?)
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ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY | ROZWOJU1) z dnia 13 maja 2014 r. w sprawie dopuszczania do eksploatacji okreslonych rodzajéw budowli,
urzadzen i pojazdéw kolejowych
§ 17. Na wniosek podmiotu ubiegajacego sie o wydanie swiadectwa dopuszczenia do eksploatacji typu zakres badan technicznych, o ktérych mowa

W niniejszym rozdziale, moze by¢ ograniczony przez Prezesa UTK, w przypadku gdy typ spetnia nastepujgce warunki:

1) posiada certyfikaty uprawnionych jednostek badawczych krajowych lub majgcych siedzibe na terytorium panstw cztonkowskich Unii Europejskiej,
2) byt badany zgodnie z zakresem wymienionym w rozporzadzeniu, posiada raporty potwierdzajgce pozytywne wyniki badan i jest eksploatowany na
terytorium panstw cztonkowskich Unii Europejskiej, 16
3) posiada pozytywne opinie uzytkownikéw z dotychczasowej eksploatacji

= |
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Wdrozenie procedury zwigzanej z certyfikacja rozjazdéw do duzych predkosci
250 km/h i zwiekszonych naciskow osi 245 kN w zwigzku z realizacjg projektu
»Prace na linii E75 na odcinku Biatystok — Swaltki — Trakiszki (granica panstwa)
etap Il odcinek ELK — Trakiszki” .

Z uwagi na pogodzenie skrajnych parametrow eksploatacyjnych projekt
wydaje sie trudny z punktu widzenia technicznego i przeprowadzenia procesy
certyfikacji.

Podstawowe zalozenia projektu:

- predkosé maksymalna pociggéw pasazerskich 250 km/h przy
maksymalnym nacisku osi 221 kN

- predkosé maksymalna pociggéow towarowych 120 km/h przy maksymalnym
nacisku osi 245 kN,

- szerokosé toru 1435 mm.
| etap

- Stanowisko producentéw odnosnie koniecznosci wprowadzenia zmian w standardzie
konstrukcji,

- Stanowisko upowaznionej jednostki badawczej w zakresie przewidywanego
programu i zakresu badan

- W oparciu o otrzymane stanowiska ewentualne wyznaczenie przez PKP PLK S.A. |
poligonu do badan eksoloatacyjnych
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vel siecl linil kolejowycf

Horyzonty zakupowe
zwigzane z nowq
technologig zabudowy
rozjazdow

W najblizszym czasie planowany
jest zakup dwoch nowoczesnych
zurawi kolejowych

CEL: maszyny beda
wykorzystywane gtownie do
realizacji zadan utrzymaniowych
(wymiana rozjazdow), jak rowniez
(w mniejszym stopniu) jako
maszyny wykorzystywane do
usuwania skutkow wypadkow
kolejowych w kolejowym
ratownictwie technicznym.
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

PODSUMOWANIE

« PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. modernizujgc sie¢ kolejowag z
powodzeniem tgczy tradycje z wykorzystywaniem najnowszych
rozwigzan i technologii, systematycznie wprowadzajgc je w celu
podnoszenia standardu oferowanych ustug poprzez poprawe
parametrow technicznych linii  kolejowych m.in. takze poprzez
wprowadzenie nowatorskich rozwigzan konstrukcyjnych w zakresie
rozjazdow kolejowych.

« PKP PLK S.A. stara sie 0 unowoczesnienie wbudowywanych
konstrukcji przy zastosowaniu nowych sprawdzonych w innych krajach
rozwigzan.

 Nalezy zdawacC sobie sprawe, ze nowoczesne rozwigzania mogg
podwyzszaC nieznacznie Kkoszty inwestycji, lecz poprzez swojg
niezawodnosc¢ | niskie koszty eksploatacji mogg zwroci¢ sie wielokrotnie
W okresie zycia catego produktu.

* Aby mozna byto w petni stosowacC nowe rozwigzania techniczne, nalezy
przeprowadzi¢ petny proces certyfikacji produktu zgodnie z

obowigzujgcym prawem zaréwno krajowym jak i unijnym.
19
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Dziekuje za uwage

Dariusz Korab
Gtowny specjalista

SSP ds. Techniki i Programow Rozwojowych Drogi Kolejowej
Biuro Drog Kolejowych

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
Centrala

ul. Targowa 74

03-734 Warszawa
dariusz.korab@plk-sa.pl

T:+48 22 4732304

F: +48 22 473 34 96

20
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wzadca narodowey siecl linil koiejoy

21
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INSTYTUCJA ,,ZALECENIA”
UZYTA W NOWYCH STANDARDACH ROZJAZDOWYCH
a NOWELIZACJA PRAWA ZAMOWIEN

« DO DOPISANIA: ,Zalecenie oznacza otwarcie Zamawiajgcemu opcji
zastosowania technicznego Kkryterium oceny ofert przy czym
wartosciowanie tego kryterium powinno by¢ adekwatne do efektow
zalecanego rozwigzania w stosunku do wymaganego.”

* Przypisy w formie zalecen wychodzg naprzeciw nowelizacji prawa
zamowien, w ktorej odstepuje sie od stosowania jako jedynego kryterium
— kryterium ceny. Jezeli zatem zaleca sie zastosowanie krzyzownicy
monoblokowej a wymaga manganowej to powszechnie dostepne
Jnserty” KZN czy tez Tracktec spetniajg wymogi Zamawiajgcego

SRODKI PRAWNE. Oferentowi takze w tym aspekcie przystugujg $rodki prawne zakwestionowania
wartosciowania w przypadku gdyby okazato sie nieadekwatne do korzysci (KIO).
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

INSTYTUCJA ,,ZGODY?”
UZYTA W NOWYCH STANDARDACH ROZJAZDOWYCH a
POJECIE ROWNOWAZNOSCI wg PRAWA ZAMOWIEN

« DO DOPISANIA: ,Zgoda zarzadcy stanowi m.in. zabezpieczenie
na wypadek chwilowego braku dostepnosci danego asortymentu,
przy czym wymagane jest dowodne potwierdzenie przez
Whioskodawce tego faktu a Zarzgdca zastrzega sobie prawo
weryfikacji. Zgoda zarzgdcy wymagana jest rowniez w przypadku
koniecznosci zastosowania rozwigzan niestandardowych”

* Przypisy w formie zgody sg reakcjg na naduzywanie przez
Whioskodawcow alternatyw wskazanych stowem ,lub” w starych
standardach, co w ocenie — autora standardow oraz PKP PLK S.A.
miato stuzy¢ wskazaniu rozwigzania podstawowego i wskazanego
po stowie ,Jub” rozwigzania dopuszczalnego wyjgtkowo.



