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Transfer technologii i rozwigzan technicznych w dziedzinach:

Systemy zasilania pokladowego poczawszy od pojedynczych zasilaczy az
do catych systemoéw zasilajacych

Zaawansowane komputery pokladowe oparte o komponenty ECSS
Komputery poktadowe oparte o COTS

Odbiorniki GNSS

Elementy systeméw optoelektronicznych: systemy skanujace i

kalibrujgce dla instrumentéw optoelektronicznych,

Systemy spektralno-obrazujgce w tym teleskopy Three Mirror Anastigmat
i inna optyka dla spektrometréw

Pogoda kosmicznai Regionalne Centrum Ostrzegania




Systemy zasilania poktadowego poczawszy od pojedynczych zasilaczy
az do catych systemow zasilajgcych

Na zdjeciu model lotny zasilacza
instrumentu CaSSIS

Na zdjeciu model lotny
zaawansowanego systemu zasilania
uktadu Lokalnego Oscylatora

instrumentu HIFI.

Na zdjeciu model lotny systemu zasilania
instrumentu MXGS. Projekt ASIM



Zaawansowane komputery poktadowe oparte o komponenty ECSS
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Powyzej model lotny oraz schemat blokowy redundowanego komputera pokladowego
opartego o procesor LEON 3FT wbudowany w FPGA RTAX. Projekt STIX/SolarOrbiter

—

el

Na zdjeciu model STM

Na zdjeciu model EM komputera

okladowego opartego o procesor LEON 3FT
: ngudopwanf W FIgG A RTAX poktadowego opartego o procesor LEON 3FT

w wersji ASIC.



@) Komputery poktadowe oparte o COTS
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Na zdjeciu zaproponowane dwie wersje (uzywany w wigkszosci satelitow
architektury komputera poktadowego opartego ESA) i przeznaczony dla satelitow
o uktady ARM i FPGA w wersji COTS. typu CubeSat (u gory z lewej).



@) Satelitarne odbiorniki GNSS
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Ethernet antenna input

GNSS active

antenna input
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Na zdjeciu model (breadboard) jednokanatowego odbiornika GNSS wykorzystujgcego
technike SDR (Software Defined Radio). Wspoétpraca z GMV
Docelowo, w ramach kontraktu NAVISP z ESA powstanie lotny model dwukanatowego
odbiornika przeznaczonego dla matych rakiet lub matych satelitéw



Elementy systeméw optoelektronicznych: systemy skanujace dla
instrumentéw optoelektronicznych, optyka dyfrakcyjna

Na zdjeciu model lotny
miniaturowego skanera
S przeznaczonego dla instrumentu
W misji Venus Express. MERTIS w misji BepiColombo.

Na zdjeciu model lotny skanera
przeznaczonego dla instrumentu PFS



Elementy systeméw optoelektronicznych: systemy skanujace dla
instrumentéw optoelektronicznych, optyka dyfrakcyjna

MUSES/DESIS, DLR
Pointing Unit - hiperspektralny spektrometr na ISS

;

1

I

1 Wymagania

v Dwa mody pracy:

?"ﬁa 1. Obserwacja obiektu na ziemi
e

-11 réznych pozyciji

- powtarzalnos¢/ doktadnos¢ 0.001deg

- zmiana obiektu max.5sek.

2. TDI-Mode ( kompensacja predkosci ISS)

- predkosc¢ od 0,3deg/sec do 0,75deg/sec

Pointing Unit - doktadnosc¢ 0,0005deg ( uniform motion), 1/10 GSD

Optyczny schemat spektrgmetru DESIS

No Nazwa

6 1 Encoder

2 EPA
3 Counter
2 y Balance &
Rotating Part
3 4 Mirror
5 PCB

6 Motor VSS33-
288

7 | Housing Pre Qualification Model




@) Elementy systeméw optoelektronicznych: systemy skanujace dla
instrumentéw optoelektronicznych, optyka dyfrakcyjna

SPEKTROP system spektralno-obrazujacy/ drony
1.Detektor CCD180-512-SFT f-my Sarnoff

2.0gniskowa teleskopu f=115 mm

3.Pole widzenia FOV = 4,5 deg. (FOV =15 deg.)
4.100 klatek na sekunde (praca z taktem 2,5MHz)
5.Zakres spektralny A=400 -1000 nm
6.Rozdzielczosé spektralna AA =2 nm

7.Masa 8kg

Sarnoff detector

TMA Telescope

Entrance slit

Offner
spectrometer

L.



@) Monitorowanie stanu pogody kosmicznej

* Wyznaczenie kanatow

facznosci Wy oton
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@) Monitorowanie stanu pogody kosmicznej

Pogoda kosmiczna to szereg czynnikéw. Jej zréodiem jest Stonce i rozcigga sie ona na
szerokie spektrum zjawisk, ktére wynikajg z oddziatywania naszej gwiazdy centralnej:
procesy na powierzchni Stonica, wiatr stoneczny, reakcje wiatru stonecznego z polem
magnetycznym Ziemi, czyli magnetosferg. Do kosmiczne] pogody zalicza sie takze
wszystko to, co dzieje sie w wyzszych warstwach ziemskiej atmosfery: zmiany w pasach
Van Allena, ale takze nizej, w jonosferze: 60-1000 km nad powierzchnig Ziemi.

Szkodliwe dziatanie obserwowalismy juz od XIX wieku. W 1859 r. wystapit silny rozbtysk,
tzw. efekt Carringtona. Bardzo silny rozbtysk na Stoncu byt pono¢ wtedy widoczny nawet
bez uzycia teleskopu. To wydarzenie doprowadzito do spalenia sie wszystkich
istniejgcych wowczas telegrafow. Dopiero pézniej badacze zdotali ustalié, ze przyczyna
tej katastrofy byta aktywnosé Stonca, zwigzane z nig silne promieniowanie radiowe i w
zakresie rentgenowskim, oraz chmura natadowanych czgstek, a co za tym idzie, indukcja
pradu w telegrafach. // (BDJ space24)

Centrum Badan Kosmicznych prowadzi badania wptywu aktywnosci stonecznej zwanej
zwyczajowo pogodg kosmiczna na ziemskg magnetosfere i jonosfere.

CBK dysponuje odpowiednimi srodkami - wiasne obserwatoria w filiach w Warszawie,
Boréwcu, Wroctawiu, dodatkowo dysponujemy Laboratorium Jonosferycznym na
Polskiej Bazie Polarnej Hornsund na Spitsbergen, oraz danymi satelitarnymi i
naziemnymi z catego globu dzieki wspoétpracy w miedzynarodowej sieci osrodkéw
zrzeszonych w ISES The International Space Environment Services



Monitorowanie stanu pogody kosmicznej
Regionalne Centrum Ostrzegania w Warszawie

Centrum Prognoz
Heliogeofizycznych:

- modelowanie tras radiowych Il
. u‘;}:g; o
* funkcje doradcze = == .

* dedykowane aplikacje: S (DS BN
* tacznoéé HF e, &

* t3czno$é satelitarna = 1§
* ostrzezenia GNSS

http:// rwc;cbk.WaW.plT .

Angazujemy sie w badania bliskiej przestrzeni kosmicznej juz od lat 70-tych XX wieku..
Regionalne Centrum Ostrzegania (Regional Warning Center — RWC) Warszawa. W latach 80-
tych stworzono swiatowg sie¢ ISES - International Space Environment Service. Obejmuje
ona szereg Regionalnych Centrow Ostrzegania. Zgodnie z "konstytucja" ISES wszystkie
RWC za darmo udostepniajg swoje dane i pobieraja je od innych podmiotéw, ktére
przesyltajg swoje pomiary. Wsréd innych znanych Regionalnych Centréw Ostrzegania
mozna wskaza¢ np. oddziat NOAA w Boulder, placéwki zlokalizowane m. in. w Moskwie i
Pradze, a takze w odlegtych krajach jak Australia, Chiny czy Brazylia. Polskie RWC bylo
drugim otwartym na swiecie, zaraz po australijskim. Po wejsciu Polski do ESA staramy sie
angazowaé w programy Agencji dotyczace Space Situational Awareness (SSA).
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PAN-EUROPEAN CONSORTIUM
FOR AVIATION SPACE WEATHER
USER SERVICES

Recent News

Pan-European Consortium for Aviation - e

the three global space weather service providers

Space weather User Services for ICAO

The PECASUS initiative aims for a global = PECASUS leaflet and factcheets published

space weather (SWx) information service
center (SWxC) as specified by the
International Civil Aviation Organisation
(ICAQ) in its State Letter (AN 10/1-
IND/17/11) released in June 2017. The
countries forming the PECASUS
consortium are Finland (Lead), Belgium,
UK, Poland, Germany, Netherlands, Italy,
Austria, and Cyprus.

PECASUS will provide civil aviation with
information on space weather that has

Na 25 sesji rady Organizacja Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego wspoéttworzone
przez CBK Konsorcjum PECASUS zostato wybrane jako globalny centrum pogody
kosmicznej ( jedno z 3 ) . Produkty przygotowane przez Centrum przeszty weryfikacje i
audyt WMO.



