INNOWACYJNE STANOWISKO LABORATORYJNE DO BADAN EMSIJI
Z SILNIKOW TURBINOWYCH ZASILANYCH ROZNYMI PALIWAMI
LOTNICZYMI

Bartosz Gawron?, Tomasz Bialecki®, Andrzej Kulczycki?,
Wojciech Dziegielewski', Jadwiga Glab!

LInstytut Techniczny Wojsk Lotniczych

Lotnictwo jest jedng z najszybciej rozwijajacych sie galezi transportu. Rosngca liczba
samolotow w ostatnich latach wigze si¢ z wigkszg intensywno$cig wykonywanych operacji
lotniczych. Powoduje to zwigkszone zapotrzebowanie na paliwo, stanowiace zrodlo zasilania
silnikow turbinowych oraz prowadzi do wzrostu szkodliwych produktow wytwarzanych
podczas procesu spalania. Emitowane zanieczyszczenia, takie jak szkodliwe gazy (CO, NOy),
czastki stale i toksyczne lotne zwigzki organiczne majg negatywny wptyw na klimat, jako$¢
powietrza i zdrowie ludzkie.

W aktualnie podejmowanych projektach badawczo-rozwojowych coraz wigcej miejsca
poswigca si¢ zagadnieniom zwigzanym z ograniczeniem Szkodliwej emisji z lotnictwa do
srodowiska naturalnego. Wiele mig¢dzynarodowych programow badawczych ma na celu
opracowanie nowych oraz bardziej ekologicznych rozwigzah dla przemystu lotniczego. Jedna
z glownych rozwazanych metod ograniczania szkodliwych produktéw spalania jest
wprowadzanie rdznych sktadnikow, w tym biokomponentéw i biopaliw do paliw
konwencjonalnych. Jednakze wszelkiego rodzaju testy i pomiary realizowane na
petnogabarytowych silnikach turbinowych sg bardzo ztozone i kosztowne. Co wiecej, ilosci
biopaliw otrzymywane w szczego6Inosci z instalacji dos§wiadczalnych sg ograniczone.

Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych, bedac wiodaca organizacja badawcza w Polsce
w zakresie paliw dla lotnictwa, stworzyt wyspecjalizowane zaplecze badawcze. W Zaktadzie
Materialdow Pednych i Smarow wytworzono innowacyjne stanowisko badawcze
z miniaturowym silnikiem turboodrzutowym (MiniJETRig — Miniature Jet Engine Test Rig).
Stanowisko zostalo opracowane gldownie w celu testowania nowych paliw dla lotnictwa.
Badania majg charakter porownawczy (w odniesieniu do paliwa konwencjonalnego) i opieraja
si¢ na analizie parametrow pracy silnika i charakterystyk emisyjnych. Do przeprowadzenia
testbw wymagana jest niewielka ilo$¢ paliwa, co jest gldwng zaleta zastosowania
miniaturowego silnika turboodrzutowego.

W pracy przedstawiono konstrukcje i funkcjonalnos¢ stanowiska badawczego.
Miniaturowy silnik turboodrzutowy jest jego zasadniczym elementem skladowym. Na
stanowisku mozliwe jest prowadzenie pomiardw w zakresie: parametrow pracy Silnika,
gazowych sktadnikow spalin i czastek statych. W artykule zaprezentowano wybrane wyniki
badan dla réznych paliw lotniczych. Przeanalizowano naftowe paliwo lotnicze i jego
mieszanki ze sktadnikiem syntetycznym wytworzonym z réznych technologii.

Bardzo interesujacym obszarem zastosowania Stanowiska jest tematyka badan i oceny
toksycznosci spalin. We wspolpracy z Politechnikg Wroctawska prowadzone sa prace majace
na celu oceng rzeczywistej toksycznosci spalin poprzez wptyw na linie komorkowe. Wstepne
wyniki pokazuja, ze jest to bardzo przydatna metoda do réznicowania paliw.

Istnieja rowniez inne obszary tematyczne, w ktorych stanowisko badawcze MiniJETRIg.
moze by¢ uzyte. Dzigki modulowej konstrukcji moze by¢ ono tatwo przystosowane do
prowadzenia prac m.in. w zakresie innowacyjnych materialtow i powlok (np. na lopatki),
zaawansowanych rozwigzan konstrukcyjnych i systemow diagnostycznych lub czujnikow.



