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PODSTAWA PRAWNA

1. Ustawa o Polskie] Agencji Kosmicznej (art.3 ust.2 pktl)

2. Uchwata nr 6 Rady Ministrow z 26.01.2017 w sprawie przyjecia Polskig]
Strategii Kosmicznej

3. Krgjowy Plan Rozwoju Sektora Kosmicznego przyjety przez Komitet
Staty Rady Ministrow

4. Program dziatan na rzecz rozwoju technologii kosmicznych i
wykorzystania systemow satelitarnych w Polsce przyjety przez Rade
Ministrow 22.06.2012r.
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1. Sektor publiczny: kragjowe | miedzynarodowe agencje kosmiczne
koordynujgce oraz finansujgce programy sektorowe, instytucje rzgdowe i
administracyjne (ESA, EUMETSAT, EDA, NASA)

2. Przemyst: prywatny (Space X) oraz z udziatem skarbu panstwa (AIRBUS)

3. Sektor naukowy: obszar 1: instytucje naukowe (CBK PAN) obszar 2: instytucje
naukowe prowadzgce badania podstawowe zwigzane z astronomiq oraz
badaniami planetarnymi (Centrum Astronomiczne im. Mikotaja Kopernika PAN)
4. Instytuty badawcze: prowadzgce badania rowniez na niskich poziomach

technologii w szczegdlnosci w obszarach tzw. niszowych.



@ |nstytu‘t CENTRUM TECHNOLOGII KOSMICZNYCH, 2019

warszawa, rok zatozenia 1926

1. Zmniejszenie kosztodw wynoszenia

2. Miniaturyzacja i ekonomizacja satelitow

3. Konstelacje

4. Dostepnosc danych

5. Wykrywanie i usuwanie Smieci kosmicznych
6. Udziat funduszy prywatnych

/. Imiana klasycznego podejscia do sektora kosmicznego
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1. Cele gtowne strategii  (konkurencyjnos¢, dostep do
infrastruktury, ustugi dla administracji)

2. Redlizacja celdw strategicznych (zwiekszenie sktadki do ESA,

zwiekszenie udziatu w programach Copernicus, Galileo, SST,

GovSatCom, H2020...

Rozwj aplikacji satelitarnych (UE, ESA, EUMETSAT)

Budowa narodowego systemu obserwacji Ziemi

Wykorzystanie satelitarnych systemow tgcznosci i nawigacii

o U bW

Rozwdj technologii rakietowych
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TECHNOLOGIE KOSMICZNE W INSTYTUCIE LOTNICTWA

Dedykowane Centrum
Technologii Lotniczych |
Kosmicznych

Ponad 50 lat pracy
w projektach kosmicznych

Istniejgce zaplecze

85 0sob rozwijajgcych technologie
rakietowe

Technologie napedoéw,
sterowaniaq,
elektroniki i struktur rakiet

Udziat w kluczowych programach
europejskich

)
esgareh
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INFRASTRUKTURA ILOT

B+R w dziedzinie technologii rakietowych

”NI Engineering Impact Award”
15t place in Europe in Aerospace
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TELEDETEKCJA

Teledetekcja satelitarna

Teledetekcja z wykorzystaniem
samolotow bezzatogowych

o

WV

Pozyskiwanie, opracowywanie
i analiza danych z systemow
obserwacji Ziemi

Rozwdj wyposazenia statkow
powietrznych dla potrzeb
teledetekcji

2013.05.08 | [ 20140707 | [ 2015.08.11 ]

Centrum Operacyjne Misji Obserwacyjnych Ziemi
- podglad danych z satelitobw w czasie rzeczywistym

Wykorzystanie zdjeé satelitarnych do celéw naukowych

oraz do wspierania rozwoju infrastruktury oraz rolnictwa

/.,
lesearch ©
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1. Prace nad bezpieczenstwem
i eksploatacjg systemow napedowych

2. Certyfikowana hamownia
napedow lotniczych

3. Opracowanie i wykonanie wyrzutni
mobilnej rakiety Bursztyn

4. Badania podstawowe z wykorzystaniem
wirvjgcej detonaciji

.- ©
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AWIONIKA

Bliska wspotpraca z przemystem

Produkcja matoseryjna dla zastosowan
kosmicznych

Prace rozwojowe w dziedzinie urzgdzen
I systemow awionicznych, pomiarowych
I diagnostycznych

Rejestrator parametréw lotu rakiety

Bursztyn

Cer’ryﬁkpwone Laboratorium
Badan Srodowiskowych

esearsh O
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. General Studies Programme (GSTP): prace analityczne oraz

studia wykonalnosci

Basic Technology Research Programme (TRP): Nowe
technologie na poziomie TRL1-TRL4

Science Core Technology Programme (CTP): kontynuacje
rozwoju programow opracowanych w TRP

Scientific Programme (SP): programy badania kosmosu
European Component Initiative  (SCI):  minimalizacja

zaleznosci od dostawsow spoza Starego Kontynentu
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1. Earth Observation Envelope Programme (EOEP)
Advanced Research in Telecomunication Systems (ARTES)
Navigation Innovation and Support Programme (NAVISP)
Future Launchers Preparatory Programme (FLPP)
European Exploration Envelope Programme (E3P)

Space Sitational Awareness Programme (SSA)

General Support Technology Programme (GSTP)

©® N O Ok~ Wb

Programme de Developpment d'Experiences scientfiques
(PRODEX) (transfer technologii)
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Przyktadowe projekty zewnetrzne z zakresu technologii rakietowych

\

d:esa

Projekt Program
European Space Agency GReen Advanced Space Propulsion (GRASP) FP7
‘I 2 projekiow Pulsed Chemical Rocket with Green High Performance Propellants (PulCheR) FP7
Radiation-Shapes-Thermal Protection Investigations for High Speed Earth Re-entry (RASTAS SPEAR) FP7
Theoretical Study of Composite Tank For Cryogenic Propellant Storage in a Space Rocket ESA PECS
Development of heterogenic catalysts for hydrogen peroxide decomposition ESA PECS
— Participation of Polandin the ESA Small Launcher Initiative (PPSLI) ESA PLIIS
: ." Green bi-propellant apogee rocket engine for future spacecraft (GRACE) ESA PLIIS
== CleanSat's technology assessment and concurrent engineeringin support of LEO platform evolutions ESA GSP
4 projekty Hybrid Propulsion Module for Transfer to GEO orbit (HYPROGEQ) Horizon 2020
Projekt Program
Hydrogen Peroxide Storability/Compatibility Study ESA GSTP
8 Narg(;i?:e‘ éi?fii,”& Assessment of High Performance Green Propellants ESA TRP
Opracowanie technologii silnikéw rakietowych na ciekly materiat pedny do zastosowan NCBIR *
3 w nosnikach rakietowych nowej generaciji
rojekt - - - -
projexty Silniki pomocnicze na paliwo state dla rakiet nosnych wykorzystujgcych paliwo ciekte NCBIR *
Rozwdj technologii uktadéw wykonawczych sterowania dla rakiet NCBIR *
Pre-qualification of aluminum-free solid propellant ESA GSTP
High Temperature Oxidation-Proof Advanced Structures for Future Rocket Engines (HiToPas) ESA PLIIS
A‘ EEEE%’E;NA Catalyst bed for TN class HTP thruster ESA PLIIS
Green Reignitable Thtottleable Engine Study (GITES) ESA PLIIS
1 projekt Solid Propellant De-orbit Motor Engineering Model Development (SPRODEM) ESA GSTP
8 Nal&iﬁ?);ﬁ:&;ﬁfﬂ * Projekt wspotfinansowany przez Narodowe Centrum Badarh + Rozwoju w ramach umowy o wykonanie

i finansowanie projektu realizowanego na rzecz obronnosci i bezpieczenstwa paristwa w ramach konkursu nr 8/2016
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There are unique competencies in some propulsion
technologies in Poland, {...).
Lack of initial support risks foregoing a possible
competitive advantage of a leadership position
in Europe and the World in this field.

Ferran Valoncra Bel
KK\K\%K\— § fe/éa/(e Combes

IPL-IPS-TFO9-Roadmap

25/04/2018, Noordwijk
EUROPEAN SPACE AGENCY

\\

f-esa

L for
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ZBIORNIKI DO PLATFORM SATELITARNYCH

- peten tancuch polskich podwykonawcéw posiadajgcy odpowiednie
zaplecze

- jeden z elementow rozwijanych w ramach inicjatywy ESA CleanSat
(zastgpienie tytanu materiatami mozliwymi do spalenia w trakcie deorbitac;
satelity)

- potrzeba rynku europejskiego, pojawiajgce sie zapytania o mozliwosciach
wspotpracy miedzynarodowej

-
_eysaneh
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NAPEDY Satelitarne - w petni POLSKIE TECHNOLOGIE

Rozwigzania dla rynku krajowego, europejskiego oraz globalnego

SILNIKI NA CIEKLE MATERIALY PEDNE

TECHNOLOGIA OTRZYMYWANIA
NADTLENKU WODORU ZOSTALA
ROZWINIETA | OPATENTOWANA W
INSTYTUCIE LOTNICTWA

DEORBITACJA SATELITOW

SILNIKI NA STALY MATERIAL PEDNY

BALL BEARING ROD END (GIMBAL)

SILNIKI NA NADTLENEK WODORU

MOTOR CASE

SILNIKI NA DWUSKLADNIKOWE
CIEKLE MATERIALY PEDNE

ACTUATORS ATTACHMENT
THROAT INSERT

FORE NOZZLE PART

KOMPONENTY SYSTEMOW NAPEDOWYCH

MOTOR PLUG

ZAWORY

THERMAL INSULATION

@k e S a AFT NOZZLE PART

ZBIORNIKI

European Space Agency THROAT PLUG

Egﬁ%ﬁ%ﬂ%'gl o
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rozwdj zdefiniowany jako jedna z gtéwnych potrzeb rynku satelitarnego

wykorzystanie zaplecze B+R takze innych branzy przemystu (kolejnictwo,
poligrafia)

produkty gtdwnie dla matych satelitow — szybko rosngcy rynek

Enkoder

rociec

Silnik

Piyta silnikowa

)
Tuleja sprzegta 1 tpzeEe

réciec
gwintowe 26 weika

Napedy Paliwa 2 System
rakietowe hipergoliczne o napedowy

H,0, Katalizatory
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« Rozwd] w ramach projektu statutowego Instyfutu
Lotnictwa

« Rozwdj technologii niezbednych do  tfestow
komponentow satelitarnych i docelowych rakiet

+ Wykorzystanie ekologicznych paliw i utleniaczy
« Mozliwosc realizacji badan komercyjnych

« Zwiekszenie polskich kompetencji w dziedzinie
technologii rakietowych

Efekty zostaly dostrzezone na rynku europejskim

nowe
projekty

0=

—

- CSd

*
*
* 4Kk

*
*

European Space Agency European
Commission
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CEL MOTYWACJA

1. TESTY TECHNOLOGII DLA PRZEMYStU

2. REALIZACJA BADAN NAUKOWYCH X € a

3. SZKOLENIE KADR SEKTORA KOSMICZNEGO NIEWYSTARCZAJACA SSSRT/EE'NC(;%NA

4. PROMOCJA NAUKI STNEIACYCHKAMPANI | et O [ POISKCH
TESTOWYCH ZA GRANICA PLATFORM G

REALIZACJA
1. FORMUtA KONKURSOWA
WYKORZYSTANIE PLATFORMY ILR-33 ,,BURSZTYN"
2 KAMPANIE STARTOWE ROCZNIE

PULAP LOTU DO 100 KM

NADZOR JEDNOSTEK PRZEMYStOWYCH | NAUKOWYCH
SYNERGIA: TECHNOLOGIE RAKIETOWE | SATELITARNE

o0 O kW N
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WYKORZYSTANIE %
RAKIETY ILR-33 !
BURSZTYN NA ;
POTRZEBY SZ RP MALA RAKIETA

OT ORBITALNA
RAKIETA
ZIEMIA-ZIEMIA

DEMONSTRACJA MOZLIWOSCI
RAKIETY ILR-33 ,,BURSZTYN" ZASIEG: 290 km

1,004

znormalizowane: cisnienie i ciqg

Silnik na staty materiat pedny o dtugim czasie spalania ‘
zodemons’rrowono sku’recznosc rozquomo W roku - STALY
'2018: | I I I I : I ' I MATERIAL

0 40 S nmo 6w Nm M0 KW 2 PEDNY WYRZUTNIA HimaRs
Caas [5]
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CEL
1.STWORZENIE MOZLIWOSCI WYNOSZENIA POLSKICH tADUNKOW

O MASACH DO 200 KG NA NISKA ORBITE OKOtOZIEMSKA
2.ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA NARODOWEGO
3.CZESCIOWE UNIEZALEZNIENIE SIE OD SWIADCZENIA UStUG

WYNOSZENIA PRZEZ PODMIOTY ZAGRANICZNE
4.7WIEKSZENIE DOSTEPNOSCI POLSKICH PODMIOTOW

DO PRZESTRZENI KOSMICZNEJ

REALIZACJA
1. REALIZACJA PROJEKTU W RAMACH NARODOWEGO PROGRAMU

W OPARCIU O WYNIKI STUDIUM WYKONALNOSCI PAK
2. MOZLIWA REALIZACJA W FORMIE WSPOtPRACY MIEDZYNARODOWE

3. PRACE W PROGRAMACH:
o programy opcjonalne ESA (FLPP)

o program narodowy (KPK)
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WSPOLPRACA Z POLSKIMI FIRMAMI

PRZYKLADY MISJI TECHNOLOGICZNYCH

TESTY KOMUNIKACJI DWUSTRONNEJ
(STACJA NAZIEMNA-SATELITA)

TESTY MECHANIZMOW W WARUNKACH
OBNIZONEJ GRAWITACJI

TEST URZADZENIA TEUMIACEGO
DRGANIA W CZASIE LOTU RAKIETY

TEST LOTNY MODUtU tACZNOSCI

TESTY MECHANIZMOW W WARUNKACH
OBNIZONEJ GRAWITACJI

TEST LOTNY SYSTEMU OBSERWACYJNEGO

V TECH
Instruments S.A.

.‘u O T

{ Astronika | prrRADWAR

space solutions here & now

/d(jd\prronlcd ‘&SATREVOLUTION
< HERTZ
WiRan SYSTEMS

SSISENER

L} Scanway

imaging space

SpaceForest

innovative solutions

astr POLSKE

I INNE...

TESTY OPROGRAMOWANIA
POKLADOWEGO

TESTY TECHNOLOGII RADIOLOKACYJNYCH

TESTY NANOSATELITY ,, SWIATOWID”

TESTY ODBIORNIKA WOJSKOWEGO
DZIALAJACEGO PRZY DUZYCH
PREDKOSCIACH, WYSOKOSCIACH
| PRZYSPIESZENIACH

TESTY tACZNOSCI BEZPRZEWODOWE)J
| SOFTWARE'U

TESTY tACZNOSCI | DEDYKOWANYCH
ODBIORNIKOW GNSS, SOFTWARE
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POTENCJALNA WSPOLPRACA PRZEMYSLOWA

@ < Bowman Dynamics
SAFER Warsaw University w
of Technology
o @BIMO
MASKPOL s.a. € gomnat @ HSW
o =
INSTVTI uuuuuuuuu @ AIRBUS = CE

DEFENCE & SPACE
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-
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Dynetics

mstytutlotnlctwa

POTENCJALNI ODBIORCY PRODUKTOW
RUAG ﬂq 2 GENERAL DYNAMICS
¢ @arsus
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MAGELLAN
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UTIAS
LOCKHEED MARTIN ? S Th

A I H I !SPACE SYSTEMS
MITSUBISHI =AY QINETIQ ,
A / o 3 nano

/EFFEC'Z!\/E Space sSPACEX . ) s S
- 4 . GOMSsPACE

e
SURREY

SATELUTE TECHRNOLOGY LT ﬁHngRDA%E

HEAVY INDUSTRIES
Astro-
und Feinwerktechnik
Adlershof GmbH
solutions
=47 SPACE
35 INVENTOR

SIS )
W0 SPACEPHARMA ch Miirokos
o space
r r

DHRUVA SPACE

arianecroup

CUAerospace

XCOR
AEROSPACE
v KONGSBERG
(% Tyvak international
ATerran Orbital Corporation
" ADCoLE MOOG
Your easy way

PLANOWANY ROZWOJ TYSIECY SATELITOW NA SWIECIE
NOWE PRAWO BEDZIE WYMAGALO DEORBITACJI (A ZATEM NAPEDOW!)

-
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High Altitude Pseudo-Satellites

Warszawa kwiecien 2019r.


https://www.gislounge.com/high-altitude-pseudo-satellites/
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Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna

Warszawa kwiecien 2019r.
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Konstelacja satelitow

Warszawa kwiecien 2019r.
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Kontakty:

drinz. Pawet Stezycki: pawel.stezycki@ilot.edu.pl

dr inz. Leszek Loroch: leszek.loroch@ilot.edu.pl

Warszawa kwiecien 2019r.


mailto:leszek.loroch@ilot.edu.pl

