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Metapher: Eine komplexe Beziehung

KRAFT
SPANNUNG

Individuelle
EIGENSCHAFTEN
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Eine komplexe Beziehung

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN
KRAFT

SPANNUNG

Individuelle
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Eine komplexe Beziehung

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN HARMONIE
KRAFT

SPANNUNG

Individuelle

KONFLIKTE EIGENSCHAFTEN
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Eine komplexe Beziehung — Wer hilft?

Psychologe
Soziologe

= ¢ |

Rechtsanwalt
Arzt
Pfarrer

KONFLIKTE
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Eine komplexe Beziehung — Wer hilft?

HARMONIE
Schienenwerkstoff

Radwerkstoff

Rad/Schiene
Kontaktpaarung

KONFLIKTE
voestalpine Schienen GmbH vo eStG I pl n e
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Die Schiene
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Die Schiene

Einfluss auf das gesamte System

» Schienenprofil

Geometrie und Abmessungen

> Querschnittskennwerte
(Schiene als Trager)

» Rad/Schiene Kontaktcharakteristik
(Schiene als Fahrbahn)

> Schienenstahlsorte

Gefiige und mechanische Kennwerte

» Widerstandsfdhigkeit des Werkstoffs
(Schiene als Fahrbahn)

voestalpine Schienen GmbH
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Das Schienengefuge

R260

Lamellarer Perlit
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Fein Lamellarer
Perlit

400UHC®HSH® (R400HT)

Ultra Fein Lamellarer
HE Perlit
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Das Schienengefuge

> UHC® ist die Kombination von

Feinung des Gefliges
&
Starkung der Zementitlamellen

Basierend auf einem optimierten Stahldesign (erhohter Kohlenstoffgehalt)
und der Prozessfiihrung inkl. Warmebehandlung.

> 100% perlitisches Geflige
» Unlegierter Schienenstahl nach EN13674-1.

voestalpine Schienen GmbH VO eStG I pl n e
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Betriebsverhalten: Verschleif3

» Natdurliche Entwicklung
dominant im Bogen

Materialabrieb
(abrasiv, adhdsiv, ermidungsbedingt)

= Verschlechterung der Beriihrgeometrie

= Erhéhung der Y-Krdfte mit Auswirkung
auf die Schiene, das Befestigungs-
system und die Zwischenlagen

= Erh6hung der Y-Krdfte mit Auswirkung
auf die Rdder der Fahrzeuge

voestalpine Schienen GmbH vo eStG I pl n e
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Betriebsverhalten: Verschleif3

» Natdirliche Entwicklung
dominant im Bogen

Materialabrieb
(abrasiv, adhdsiv, ermidungsbedingt)

= Verschlechterung der Beriihrgeometrie

= Erhéhung der Y-Krdfte mit Auswirkung
auf die Schiene, das Befestigungs-
system und die Zwischenlagen

= Erh6hung der Y-Krdfte mit Auswirkung
auf die Rdder der Fahrzeuge

» Wirksame Bekdmpfung durch
hochfeste Schienenstdhle

voestalpine Schienen GmbH
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Schienenprofilmessungen im Gleis, zeitliche Entwicklung 2007 - 2010
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Einfluss auf das Rad/Schiene System

R400HT B
» Hochfeste Werkstoffe

bieten Profilstabilitét. /ﬁ
» Niedrige Bogenlaufkrafte '
& gute Berlihrgeometrie

Schienenprofilmessungen im Gleis, zeitliche Entwicklung 2007 - 2010

Kraftearmer Bogenlauf
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Einfluss auf das Rad/Schiene System

Kraftearmer Bogenlauf

» Hochfeste Werkstoffe
bieten Profilstabilitdt.

» Niedrige Bogenlaufkrdfte
& gute Berlihrgeometrie

voestalpine Schienen GmbH
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Lauftechnische Simulation PJM
aus Pietsch et al. ,Der Einfluss verschleiBfester Schienenstdhle im Bogen und deren Einfluss auf das
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Betriebsverhalten: Schlupfwellenbildung

» Natdirliche Entwicklung
im engen Bogen

Zyklischer Materialabrieb (VerschleiB3)

= Verwellung des Fahrspiegels

= Einbringung von Vibrationen und Ldrm
mit Auswirkung auf das Schotterbett,
die Schwellen und das Befestigungs-
system

= Hohe Dynamische Anregung der
Laufwerke der Fahrzeuge

voestalpine Schienen GmbH VO eStG I pl n e
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Einfluss auf das Gesamtsystem

» Natdirliche Entwicklung
im engen BOgen Schienenldngsprofil Schlupfwellenbildung
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Materialabrieb (VerschleiB)

Sch Iupfwellen in mm
&

= Verwellung des Fahrspiegels

= Einbringung von Vibrationen und Ldrm
mit Auswirkung auf das Schotterbett,
die Schwellen und das Befestigungs-

Schlupfwellenin mm
N
/7

system
= Hohe Dynamische Anregung der peg
Laufwerke der Fahrzeuge C 0 AT N T N—
> Wil’kSCI me Bekd m pfu ng d U I’Ch gemessen nach jeweils 1 Jahr in Betrieb

hochfeste Schienenstdhle
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Betriebsverhalten: Plastische Verformung

» Natdirliche Entwicklung
im engen Bogen

Plastifizierung an der Fahrkante

= Verschlechterung der Beriihrgeometrie

= Erhéhung der Y-Krdfte mit Auswirkung
auf die Schiene, das Befestigungs-
system und die Zwischenlagen

= Erh6hung der Y-Krdfte mit Auswirkung
auf die Rdder der Fahrzeuge

voestalpine Schienen GmbH
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Betriebsverhalten: Plastische Verformung

» Natdirliche Entwicklung
im engen Bogen

Materialverquetschungen

R400HT
R260
= Verschlechterung der Beriihrgeometrie
= Erhéhung der Y-Krdfte mit Auswirkung
auf die Schiene, das Befestigungs-
system und die Zwischenlagen
= Erh6hung der Y-Krdfte mit Auswirkung
auf die Rdder der Fahrzeuge
» Wirksame Bekdmpfung durch
hochfeste Schienenstd hle gemessen nach jeweils 1 Jahr in Betrieb
voestalpine Schienen GmbH VoeStG I pl ne
ON

YNE STEP AHEAD.

20 | 18/01/2017 | UEEIV Seminar Gdansk



Betriebsverhalten: Rollkontaktermidung (RCF)

» Natdirliche Entwicklung
im mittleren/weiten Bogen

Materialermiidung

= Rissbildung an der Fahrkante
= Gefahr von Trimmerbrichen

= Entfernung der Risse durch
Schienenbearbeitung im Gleis
notwendig

voestalpine Schienen GmbH
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Betriebsverhalten: Rollkontaktermidung (RCF)

» Natdurliche Entwicklung
im mittleren/weiten Bogen

Materialermiidung

= Rissbildung an der Fahrkante
= Gefahr von Trimmerbrichen

= Entfernung der Risse durch
Schienenbearbeitung im Gleis
notwendig

» Wirksame Bekdmpfung durch
hochfeste Schienenstdhle
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Einfluss auf das Gesamtsystem

Schlupf-optimierter Bogenlauf

» Hochfeste Werkstoffe
bieten Widerstand gegen
Schlupf.

» Berlihrgeometrisch optimaler
Bogenlauf im weiten Bogen

Mischverkehr

R=1.500m

» Geringe Head Check Bildung 400 UHC® HSH® / R400HT
170MGT nach Schleifen

voestalpine Schienen GmbH
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Der Einfluss hochfester Schienenstdhle auf den

Radverschleif3

voestalpine

ONE STEP AHEAD.
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Der Einfluss hochfester Schienenstdhle auf den
Radverschlei3: Praxisnahe Tests

»

»

»

=l

Quelle: Steele, R.; Reiff, R.P.: ,Rail - It's behaviour and relationship to
total system wear“. Proceedings of the 2nd Heavy Haul Conference,
1982,5115-164
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TTCI - Transportation Technology Center Inc.
Testzentrum der American Association of Railroads AAR

Versuchseinbauten im High Tonnage Loop (HTL) der
Facility for Accelerated Service Testing (FAST).

Verfolgung des RadverschleiBes.

Vorstellung auf der 2. IHHA Konferenz in Colorado
Springs im Jahr 1982.
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Der Einfluss hochfester Schienenstdhle auf den
Radverschleif3: Praxisnahe Tests
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Quelle: Steele, R.; Reiff, R.P.: ,Rail - It's behaviour and relationship to
total system wear“. Proceedings of the 2nd Heavy Haul Conference,
1982,5115-164
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TTCI - Transportation Technology Center Inc.
Testzentrum der American Association of Railroads AAR

»  Versuchseinbauten im High Tonnage Loop (HTL) der
Facility for Accelerated Service Testing (FAST).

»  Verfolgung des RadverschleiBes.

»  Vorstellung auf der 2. IHHA Konferenz in Colorado
Springs im Jahr 1982.

Aus praxisnahen Tests folgt, dass steigende
Schienenhdrten keinen negativen Einfluss auf den
RadverschleiB ausiiben.
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Der Einfluss hochfester Schienenstdhle auf den
Radverschleif3: Prufstandsversuche

voestalpine Schienen GmbH
Deutsche Bahn

University of Sheffield

»  Versuche unter kontrollierten Laborbedingungen in

unterschiedlichsten MaBstdben (full scale, small
scale).
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»  Messung von Radverschlei und Schienenverschleil.
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Der Einfluss hochfester Schienenstdhle auf den
Radverschleif3: Prufstandsversuche

voestalpine Schienen GmbH
Deutsche Bahn

University of Sheffield

»  Versuche unter kontrollierten Laborbedingungen in

unterschiedlichsten MaBstdben (full scale, small
scale).

»  Messung von Radverschlei und Schienenverschleil.
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Der Einfluss hochfester Schienenstdhle auf den
Radverschleif3: Prufstandsversuche

voestalpine Schienen GmbH
Deutsche Bahn

University of Sheffield
»  Versuche unter kontrollierten Laborbedingungen in
unterschiedlichsten MaBstdben (full scale, small

scale).

»  Messung von Radverschlei und Schienenverschleil.
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Der Einfluss hochfester Schienenstdhle auf den
Radverschleif3: Prufstandsversuche

Wheel Wear and Rail Wear [worn area/mm?]

140

+30

ER7

R260

Development of Rail and Wheel Wear
as a function of hardness of the rail steel grade

ER7

R350HT
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[Number of Passes 100.000]

ER7

R400HT
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University of Sheffield

»  Versuche unter kontrollierten Laborbedingungen in
unterschiedlichsten MaBstdben (full scale, small
scale).

»  Messung von Radverschlei und Schienenverschleil.

Aus Priifstandsversuchen folgt, dass steigende
Schienenhdrten keinen negativen Einfluss auf den
RadverschleiB ausiiben.
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Einfluss auf das Bogenlaufverhalten:
Zusammenfassung

» Hochster Widerstand gegen Schadigungsmechanismen durch Verwendung
von 400UHC® HSH® Schienen

» Profiltreue auch mit wenig Instandhaltung
» Aufrechterhaltung der Berihrgeometrie Gber langen Zeitraum

» Positiver Einfluss auf das Laufverhalten und dadurch
» Reduktion der Fihrungskrdfte bis zu 60kN
» Positiver Effekt auf Oberbaukomponenten
» Reduktion der Kontaktspannungen um bis zu 80%
» Positiver Einfluss auf den Radverschleil3

voestalpine
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Eine komplexe Beziehung

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN HARMONIE
KRAFT

Individuelle
EIGENSCHAFTEN

KONFLIKTE
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Vielen Dank fur Ihre Auftmerksamkeit!
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