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Sformuiowanie problemu

Bezpieczne prowadzenie ruchu kolejowego wymaga zapewnienia bezpiecznej drogi kolejowe.
Rozjazd, ktory jest jednym z elementdéw drogi kolejowej, jest obstugiwany za pomocg napedu

zwrotnicowego.
Projektowanie i produkcja nowych rozwigzan napedow zwrotnicowych wymuszone jest wzrostem

bezpieczenstwa jazdy i zwiekszaniem predkosci przemieszczania pociggdw oraz pewnosci ich

dziatania.

.




Budowa napedu elektrycznego

W sktad napedu zwrotnicowego wchodzg nastepujace typowe podzespoty:

O silnik elektryczny — obroty w jedng i drugg strone, posiada dobrang moc,

U przektadnia — redukuje predkosc silnika, aby byt odpowiedni czas przesuwu
suwaka,

U sprzegto przecigzeniowe — chroni silnik przed przecigzeniami, gdy nlemozllwy
jest przesuw iglic, amortyzuje site bezwtadnosci silnika,

O sprzegto zaporowe (hamulec blokujgcy) — oddzielne urzgdzenie nie s -
wystepujace w kazdym napedzie. Jego zadaniem jest unieruchomienie silnika a
| przektadni w przypadku oddziatywania sity na naped od strony iglic,

O urzadzenie sterujgco-nastawcze — przetgcza obwodd zasilania uzwojen
wzbudzajgcych silnik, wytgcza prad nastawczy po przestawieniu zwrotnicy w
krancowe potozenie i zatgcza prad kontrolny,

U suwak nastawczy — przenosi ruch silnika na pret nastawczy,

U urzgdzenie do kontroli potozenia iglic — zbudowane jest z suwakow
kontrolnych potgczonych z iglicami za pomocg pretow kontrolnych

U obudowa.

Widok podzespotéw napedu
zwrotnicowego na przyktadzie JEA-29



Klasyfikacja elektrycznych napedow zwrotnicowych
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Naped zwrotnicowy typu EEA-4

Naped EEA-4 to nastepca napedu JEA, produkowany juz od
1975 roku. Byt przeznaczony do przestawiania wszystkich
odmian rozjazdow stosowanych w kolejnictwie polskim.
Posiadat mase 160 kg, a stosowane w tego typu napedach byty
silniki na rézne napiecia zasilania, m.in. na prad przemienny 3 X
380V/50 Hz i1 230V/50Hz oraz pradu statego na 136V lub 230V.

Naped EEA-4 wykonywany byt w réznych typach, m.in.
wyposazonych lub niewyposazonych w wewnetrzne w
zamkniecia nastawcze, rozpruwalny lub nierozpruwalny.

Naped byt rowniez wykonany w wersjach:

U szybkobieznej — sita nastawcza 3 kN, sita trzymania 4,5 kN,
czas przestawiania ok. 0,5 sek.,

U normalnobieznej — sita nastawcza 4 kN, sita trzymania 5 kN,
czas przestawiania ok. 3 sek.,

U wolnobieznej — sita nastawcza 6 kN, sita trzymania 7 kN,
czas przestawiania ok. 5 sek.

e L 7 i, - was
Umocowanie elektrycznego napedu
zwrotnicowego typu EEA-4 przy torze

Naped ten ze wzgledu na ztozong konstrukcje zostat juz wycofany z produkcji.



Naped zwrotnicowy typu EEA-5 (1)

Naped typu EEA-5 produkowany od konca Iat
dziewiecdziesigtych ubiegtego stulecia, jest produktem firmy
Bombardier Transportation (ZWUS) Polska.

Napedy elektryczne typu EEA-5 wykonywane sg w dwoch
wersjach: rozpruwalnej i nierozpruwalnej. Naped ten jako
element wykonawczy systemu sterowania ruchem kolejowym,
spetnia nastepujgce funkcje:

O przestawia zwrotnice, wykolejnice lub ruchomy dzidb
krzyzownicy,

O utrzymuje w potozeniu krancowym zewnetrzne zamkniecie
nastawcze zwrotnicy lub ruchomego dzioba krzyzownicy,

O utrzymuje bezposrednio wykolejnice w potozeniach
krancowych,

O kontroluje osiggniecie potozenia krancowego i zakonczenie
procesu przestawiania iglic w zwrotnicy, ruchomym dziobie
krzyzownicy lub w wykolejnicy,

O wersja napedu rozpruwalnego poprzez utrate kontroli
moze by¢ wykorzystana do wykrycia rozprucia zwrotnicy.

Widok elektrycznego napedu zwrotnicowego typu
EEA-5 zainstalowanego w Laboratorium Systemow
Sterowania Ruchem Kolejowym w UTH Radom



Naped zwrotnicowy typu EEA-5 (2)

W skitad napedu zwrotnicoweqo EEA-5 wchodza nastepujace moduty:

O zespot ptyty podstawy,

0 modut zamykajacy,

O modut sterujgco-kontrolny,

O sprzegto sity trzymania z suwakiem nastawczym,
O modut wytgcznika korby,

O modut przesuwny,

0 modut silnika,

U zespol suwakow kontrolnych,

[ dolna ostona silnika,

Moduty napedu zwrotnicowego typu EEA-5

U pokrywa napedu

Prawidtowe dziatanie napedu jest zagwarantowane przy napieciu zasilania: z silnikiem 3-fazowym 3x400V
(+10%, —30% wartosci znamionowej), z silnikiem 1-fazowym (1x230V +10%, — 15% wartosci znamionowej).



Elektrohydrauliczny naped zwrotnicowy
typuw EBI SWITCH 700

Elektrohydrauliczny naped zwrotnicowy typu EBI SWITCH 700 jest stosunkowo nowym napedem firmy
Bombardier Transportation (ZWUS) Polska i przeznaczony jest do przestawiania zwrotnic z zewnetrznymi
zamknieciami nastawczymi, jako rozpruwalny lub nierozpruwalny. Jest przystosowany do wspotpracy ze
wszystkimi typami rozjazdow, przy dowolnych skokach zamknie¢ nastawczych i dowolnych szerokosciach
torow.

W sktad elektrohydraulicznego napedu zwrotnicowego typu EBI SWITCH 700 wchodzg nastepujgce
podstawowe podzespoty:

Q silnik elektryczny;

0 pompa ttokowa osiowa,;
O blok sterujacy;

Q uktad hydrauliczny.

3 Widok napedu

zwrotnicowego EBI
SWITCH 700
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cowego EBI SWITCH 700 przy torze

Mocowanie napedu zwrotni



Elektrohydrauliczny naped zwrotnicowy typu L826H

Elektrohydrauliczny naped zwrotnicowy typu L826H, produkowany przez firme Thales, to najnowszej
generacji naped, posiadajgce funkcje regulacji skoku iglicy i czasu przestawiania. Nabiera szczegdlnego
znaczenia w przypadku rozjazdoéw wielonapedowych na liniach duzych predkosci, zwrotnic w tunelach,

rozjazdow krzyzowych oraz wykolejnic.

Widok podzespotow wystepujgcych w
elektrohydraulicznym napedzie zwrotnicowym typu L826H

Naped zwrotnicowy typu L826H firmy Thales jest stosowany w wh
Polsce, Niemczech (DB AG), Hiszpanii (RENFE), Portugalii (CP),
Szwajcarii (SBB), Izraelu (IR), Bosni (ZBH) oraz Holandii (NS).



Naped zwrotnicowy S700 K/KM

Naped typu S700 KM firmy SIEMENS konstrukcyjnie
podobny jest do napedu zwrotnicowego EEA-5.
Poszczegblne jego podzespoty znajdujg sie na module
podstawowym, ktéry jest umieszczony w zeliwnej obudowie
z zamykang pokrywg stalowg. Wykorzystuje podobng
zasade przektadania zwrotnicy i jest przystosowany do
stosowania na liniach kolejowych o predkosci do 350 km/h.
Naped zwrotnicowy S700 KM jest nowoczesniejszg wersjg
S700 K, posiada ulepszone parametry techniczne i
wiasciwosci eksploatacyjne oraz korzystniejsze rozwigzanie
montazu napedu w rozjezdzie.

Widok napedu zWrotnicowego typu SOO KM |



Stanowiska laboratoryjne do prowadzenia prac badawczych
na Wydziale Transportu i Elektrotechniki UTH Radom

Praca zostata sfinansowana ze srodkow Narodowego Centrum Badan i Rozwoju
w ramach Programu Badan Stosowanych, nr umowy PBS3/A6/29/2015



Whnioski

Nowoczesne rozwigzania napedow zwrotnicowych opierajg sie gtownie na stosowaniu elementow
elektrycznych, elektronicznych i1 hydraulicznych. Wykorzystanie tego typu elementow daje producentom
dodatkowo mozliwos¢ zwiekszenia bezpieczenstwa prowadzonego ruchu.

Producenci napedow zwrotnicowych w duzym stopniu zunifikowali swoje rozwigzania techniczne przy
duzym urozmaiceniu ich wykonan. Spowodowane jest to m.in.:
O réznorodnoscig wymagan dotyczgcych funkcjonalnosci napedow,
O dostepnoscig serwisu oraz czesci zamiennych do napedow.

Podjeli takze szereg konkretnych dziatan pozwalajgcych zwiekszyc¢
bezpieczenstwo prowadzenia ruchu pociggow. Przeprowadzili m.in.
proby eksploatacyjne w celu wyeliminowania probleméw z
przestawianiem napedow i opdznien stgd wynikajgcych. Zwrdcili
szczegolng uwage na uktady sterujgco-kontrolne, wytgczniki
krancowe, mozliwoS¢ zwiekszenia sity nastawczej napedow
rozpruwanych, itd.







